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Zusammenfassung und Empfehlungen | 2. Grundlagen
Ladestationen im Kreis Nordfriesland

» |n einer quantitativen und qualitativen Bestandsauf-
nahme der vorhandenen Ladestationen werden 202
Ladepunkte an 79 Stationen identifiziert, von denen
aber bisher nur 37 (18,5%) die Normal-Ladeleistung
von 22 kW aufweisen und viele nur fur Fahrrader aus-
gelegt sind. Ferner gibt es eine 50-kW-DC Station.

1. Aufgabenstellung und Zielsetzung

Zur Forderung der umweltfreudlichen E-Mobilitat in Nord-
friesland mit seinem hohem Windstrom-Angebot soll vor

allem das Ladenetz weiter verdichtet werden. Hierfur sind
das zukUnftige Ladeverhalten und die Ladenachfrage des
einheimischen und des touristischen Verkehr zu ermitteln

und in erforderlichen Ladesaulen abzubilden.
» Rund ein Drittel der Stationen befindet sich an touris-

tischen Zielen oder gastronomischen Betrieben, ein
weiteres Viertel im Einzelhandelsbereich.

Abb.: E-Carsharing-Fahrzeug beim Laden » 45% der Stationen liegen in Zentralen Orten, die Ubri-
Eigenenes Foto stadt & land gen in nicht zentralortlich eingestuften Orten oder au-
| : Ay Y Rerhalb von Ortschaften.

Als Zukunftsoption sollen die Potenziale von E-Carsharing
im landlichen Raum und im Tourismus untersucht werden.

Ladenachfrage an ausgewahlten Standorten

» \on 6 Stationen im Kreis sind die Ladedaten sowie Jah-
res- und Tagesganglinien ausgewertet worden:

» Die Nutzungsfrequenzen zwischen 1 und 18 Ladungen
pro Monat und Ladepunkt sind bisher relativ niedrig.

» Die mittleren Lademengen liegen zwischen 5,0 und 8,2
kWh je Ladevorgang.

Ergebniszusammenfassung und Empfehlungen

Normalladenetz Nordfriesland — Elektromobilitatskonzept | Projektbericht Dezember 2016 | Seite IV

% St adtwe rke Husum Auftraggeber: Stadtwerke Husum GmbH | info@stadtwerke-husum.de S@@@l@ H@@@j

Verantwortung Fiir die Region Auftragnehmer: stadt & land gmbh | mail@stadt-u-land.de



mailto:info@stadtwerke-husum.de

Ergebniszusammenfassung und Empfehlungen

Entwicklung des E-Fahrzeugmarkts

» Bestand 2016 in Deutschland
> 155.867 E-Pkw, davon
> 25.502 BEV = Battery Electricv Vehicle / Batterieelek-
trisches Fahrzeug
> 130.365 PHEV = Plug-In Hybrid Electric Vehicle /
Plug-in Hybrid-Elektro-Fahrzeug

» Entwicklung in den untersuchten Raumeinheiten:
> Deutschland insgesamt mit stetiger Aufwartsentwick-
lung, 2016 Anteil an allen Pkw 0,35%
> Kreis Nordfriesland: seit 2012 unterdurchschnittliche,
aber stark steigende Entwicklung, 2016 Anteil 0,20%
> Land Schleswig-Holstein: unterdurchschnittliche
Entwicklung; 2016 Anteil 0,29%
> Hansestadt Hamburg: stark Gberdurchschnittliche
Entwicklung, 2016 Anteil 0,49%

» Trotz Forderung durch die Kaufpramie fur E-Autos
(,Umweltbonus®) seit Juli 2016 steht weiterhin in Frage,
ob das ,1-Mio-Ziel* der Bundesregierung von 2011 (1
Mio. E-Fahrzeuge bis 2020) erreicht werden kann.

» Vorausberechnungen ,2020“ in dieser Studie zielen
deswegen nicht auf das Kalenderjahr 2020, sondern
den Zeitpunkt, an dem das ,1-Mio-Ziel* erreicht ist.

Fahrzeugbestand ,,2020*

» Ausgehend vom ,1-Mio-Ziel“ sowie der Shell-Prognose
und unter Bertcksichtigung der unterschiedlichen Ent-
wicklungen in den Teilraumen werden die E-Pkw-Be-
stande 2020 hochrechnet mit 2.372 im Kreis NF; 29.870
in Schleswig-Holstein; 22.645 in Hamburg. Das Ver-
haltnis zwischen BEV und PHEV wird einheitlich mit
0,67:1 festgelegt (40%:60%)

Fahrleistungen, Reichweiten, Ladeverhalten

Nach Auswertung verflgbarer Untersuchungen zu Erfah-
rungswerten mit E-Fahrzeugen werden zentrale Kennwer-
te ,2020“ fur die weitere Bearbeitung bestimmt:

» Jahresfahrleistungen steigen fur BEV um 10% auf ca.
12.750 km, fur PHEV um 2,5% auf ca. 15.500 km

» durchschnittliche elektrische Reichweiten: BEV: 150
km; PHEV: 50 km (dartber mit Verbrennungsmotor)

» Rest-Reichweiten von BEV vor dem Nachladen: 25 km,
durchschnittliches Nachladen nach 125 km; durch-
schnittliches Nachladen von PHEV nach 70 km

» Ladung je Ladevorgang: BEV: 12 kWh, PHEV 6 kWh

» Lade-Orte 2020: 50% zu Haus bzw. im Betrieb; 20% an
beruflichen Zielen; 30% im offentlichen Raum

S stadtwerke Husum

Normalladenetz Nordfriesland - Elektromobilitatskonzept | Projektbericht Dezember 2016 | Seite V

Verantwortung fiir die Region

Auftraggeber: Stadtwerke Husum GmbH | info@stadtwerke-husum.de
Auftragnehmer: stadt & land gmbh | mail@stadt-u-land.de

stadlt &2 laumnd


mailto:info@stadtwerke-husum.de

3. Nachfrage-Sektoren

Der erwartete Ladebedarf entsteht durch die Nachfrager
» Touristischer Verkehr

» Einheimischer Verkehr

» Berufs(ziel)verkehr zu Arbeitsstatten

Touristischer Verkehr

» Die Ladenachfrage im Tourismus des Kreises Nordfries-
land betrachten wir in 3 Segmenten:
> Reisen von Urlaubern mit Ubernachtung
> Tagesausfllge zu regionalen Zielen wie z.B. Strande
oder Museen (ohne Ubernachtung)
> Urlaubsortausfllge der Urlauber vom Urlaubsort aus

» Innerhalb dieser Segmente unterscheiden sich die ...
> Reiseweiten (gemittelt): 50 bis tber 150 km
> Pkw-Anteile: 50 bis 80%
> Pkw-Besetzungsgrade: 2,1 bis 2,5 Personen

» Die jeweilige Menge der Fahrten in den Segmenten (Ur-
laubsreisen, Tagesausfluge, Urlaubsortausfliige) lassen
sich mit Hilfe von Kennwerten aus der Tourismusfor-
schung von den statistisch erfassten Urlauberanktinften
bzw. -Ubernachtungen ableiten; diese liegen i.d.R. ge-
meindescharf vor.

Ergebniszusammenfassung und Empfehlungen

In den drei Segmenten sind aus der Tourismusfor-
schung ferner bekannt die relevanten Herkunftsgebiete:
> Kreis NF (lokaler Tourismus)

> (briges Land Schleswig-Holstein

> Hansestadt Hamburg

> Ubriges Deutschland sowie (nur teilweise) Danemark

Fur diese Herkunftsgebiete sind bereits die individuellen
Anteile von E-Fahrzeugen (BEV und PHEV) ermittelt
worden (s.0. Kap. 2).

Aus der Kombination touristischer Kennwerte (Anzahl
der Fahrten in den 3 Segmenten) mit den Entfernungen
nach Herkunftsgebieten bzw. Ausflugszielen und den
angenommenen Ladeintervallen lassen sich die erwar-
teten Ladevorgange und Lademengen bestimmen.

Die Nachfrage wird kreisweit dargestellt und regional in
den Nahbereichen der Landesplanung Schleswig-Hol-
stein, die jede Gemeinde ihrem Zentralen Ort zuordnet.

Demnach erzeugt der Tourismus ,2020° in Nordfries-
land rund 126.000 Ladevorgange pro Jahr (ohne Sylt:
70.000) mit zusammen 1,099 GWh p.a. (ohne Sylt:
0,608 GWh). Die Nachfrage streut zwischen den Nah-
bereichen von 22.000 in St.Peter-Ording bis 224 in
Leck, abhangig von der lokalen Tourismus-Intensitat.
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Ergebniszusammenfassung und Empfehlungen

Einheimischer Verkehr

» Die Ladenachfrage der Einwohnerlnnen des Kreises
Nordfriesland wird Uber die Zahl der zugelassenen Pkw
und deren Jahresfahrleistung ermittelt. Hierbei greifen
verschiedene Annahmen bezuglich
> Fahrzeugzahlen und E-Anteil ,2020% (s.0. Kap. 2)
> Ladeintervalle (s.0. Kap. 2)
> Fahrleistungen ,2020% in landlichen Raumen, hier
angenommen mit rd. 13.400 km bei BEV und 16.300
km bei PHEV
> Vereinfachungen hinsichtlich Kreisgrenzen-uber-
schreitender Verkehre

» Der einheimische Verkehr in Nordfriesland ,2020“ er-
zeugt kreisweit zusammenfassend rund 431.000 Lade-
vorgange pro Jahr (ohne Sylt: 374.000). Es entsteht ein
kreisweiter Strombedarf von 3,19 GWh p.a. (ohne Syilt:
2,77 GWh).

» Die Ladenachfrage ist 2 bis 3% mal so hoch wie beim
Tourismus und streut tber die Nahbereiche weniger
stark: Abhangig von den Pkw-Zulassungszahlen und
damit i.w. Einwohner-proportional treten hier die Fest-
lands-Regionen hervor.

Berufs(ziel)verkehr zu Arbeitsstatten

» Der Berufs- und Ausbildungsverkehr ist systematisch im
einheimischen Verkehr (s.0.) bereits enthalten und kann
aufgrund groRerer methodischer Probleme nur abge-
schatzt werden.

» In Verbindung mit empirisch bekannten (Wunsch-) La-
deorten ergeben sich fur den Kreis Nordfriesland ,2020"
(ohne Sylt) ca. 75.000 Ladungen mit zusammen ca.
0,57 GWh p.a. an Arbeits- und Ausbildungsplatzen.

4. Ergebnisse fiir das Ladenetz

Umlegung auf Ladesaulen

Im Kreis (ohne Sylt) entsteht ein Bedarf von rd. 444.000
Ladevorgangen p.a., entsprechend 3,364 GWh (7,55 kWh
pro Ladevorgang). Dafur ist abschlieRend die Zahl erfor-
derlicher bzw. umsetzbarer Ladestationen zu ermitteln.

» Hierflr werden — gestitzt auf verflighare empirische Er-
kenntnisse - Abschatzungen hinsichtlich des Ladever-
haltens an unterschiedlichen Ladeorten vorgenommen:
> im Offentlichen Raum und an offentlichen Zielen
> am Arbeits-/Ausbildungsplatz, an betrieblichen Zielen
> im touristischen Quartier
> zu Hause
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» Weiterhin nehmen wir eine Aufteilung der Ladevorgan- | » Die 3 Modelle kombinieren wir zu einem Umsetzungs-
ge auf die Arte der Ladestellen vor; es ergeben sich Szenario ,Mix* mit der Annahme, dass 50% der Lade-
> 16.000 Ladevorgange an Schnell-Ladesaulen p.a.; Strommenge im Modell ,Vollkosten® abgesetzt werden,
> 191.000 an Normal-Ladesaulen; 20% im Modell ,Marketing und 30% im Modell ,,Forde-
> 237.000 an Langsam-Ladepunkten. rung"; damit entstehen 74 Normal-Ladestationen, davon

» Um die Zahl der Normal-Lades&ulen zu ermitteln, wird > 55 (74%) an den Ladeorten ,Offentlicher Raum*
eine Wirtschaftlichkeitsbetrachtung durchgefiihrt. Diese (einschlieflich Arbeits- und Ausplldur:gsstatten;
berlicksichtigt Investitionen, Abschreibung, Betriebskos- > 7(9%) in ,fouristischen Quartieren®;

< ten, Eigenkapitalverzinsung und Strom-Ein- und Ver- > .12 weitere Stationen “(16%) entstehen im privaten Be-
= kaufspreise. Uber den kalkulatorischen Gewinn auf den reich (,Laden zu Hause’) unter der Annahme, dass 3%
= Strompreis wird ein Break-even-Punkt ermittelt (kWh der Strommenge dieses Bereichs iiber Normal-Lade-
2 pro Jahr); ab diesem Wert sind S&ulen wirtschaftlich zu saulen laufen, die aus Komfortgrinden ohne Riicksicht
uEJ betreiben. In erster Naherung ergeben sich dabei 27 auf !l?en_tablllyat angeschafft werden und nicht éffentlich
o rentable Stationen (Modell ,Vollkosten®). zuganglich sind.

=4 » Angesichts der inzwischen sehr preisgiinstig verfiigba- | Die Zahl der SchneII-Ladegaulen er.d unter ahnllchfan
= ren 22-kW-Ladestationen (komplett < 4.000 €) wird al- Bedingungen gerechnet wie oben; hinzu kommt beim
22 ternativ ein Modell ,Marketing* vorgestellt: Hierbei steht Strompreis ein ,Komfortzuschlag™ von 20 ct pro kWh

IS fiir die Aufsteller der Imagegewinn als Promoter der E- oder 2 € bei einer mittleren Ladung von 10 kWh.

E Mobilitat im Vordergrund. Die Investition wird einmalig » Angesichts der immer noch hohen Investition halten wir
© dem Marketing-Budget zugerechnet und nicht amorti- allein die Variante ,Forderung® fir umsetzungsrelevant:
N siert; es bleiben die Betriebs- und Stromkosten. Mit die- hier ergeben sich 5 realisierbare Stationen.

% ser Rechnung lassen sich 142 Stationen realisieren.

sy > Ineinem dritten Modell ,Férderung” werden die Investi-

LLI tionen mit 50% gefordert und 45 Stationen umsetzbar.
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Ergebniszusammenfassung und Empfehlungen

Umlegung auf Standorte

Mittels vereinfachter Kennziffern legen wir die kreisweit
ermittelte Zahl an Ladesaulen auf die Nahbereiche um.

» Nachfrage fur rd. 5 Schnelllade-Saulen ist rechnerisch
vorhanden, aber dispers: nur die Nahbereiche Husum
und der Raum Bredstedt/Niebll weisen eine hinrei-
chend Konzentration auf. Ggf. konnte eine weitere Sta-
tion auf Eiderstedt die dortige Nachfrage bundeln.

» 62 offentliche Normallade-Saulen verteilen sich nach-
fragegemaR, so dass in jedem Nahbereich (auBer ,Hal-
ligen®) mindestens 2 Stationen sinnvoll erscheinen. Bei
einem kreisweiten Bedarf von (62x2=)134 Ladepunkten
und 37 bereits vorhandenen 22-kW-Punkten zeigt sich
ein Defizit von rd. 100 Ladepunkten bzw. 50 Stationen.
Primar waren die Nahbereich zu bedienen, die bisher
ohne Ladestationen sind (7 bei Erhebung).

» Hinzu kommen geschatzte 12 Stationen fiir private Nut-
zung zu Hause, die nicht offentlich zuganglich sind.

» Mikro-Standorte innerhalb der Nahbereiche sind im
Umsetzungsprozess nach Kriterien der Zuganglichkeit
und Besucherfrequenz zu bestimmen. Wie sich gezeigt
hat, reicht die Nachfrage an groRen Tourismus-Attrak-
tionen allein nicht flr einen rentablen Betrieb aus.

5. E-Carsharing

Dargestellt und bewertet werden die Situation des Carsha-
ring im landlichen Raum, insbesondere in Schleswig-Hol-
stein sowie die Perspektiven des E-Carsharing allgemein
und im Tourismus.

» Carsharing als ,urbanes Phanomen* ist nicht ohne
weiteres im landlichen Raum mit seinen speziellen
Mobilitatsstrukturen zu etablieren, weil hier die Nutzer-
dichte fur eine wirtschaftliche Basis meistens fehlt.

» Dementsprechend gibt es auch in Schleswig-Holstein
nur sehr wenige Angebote auf dem Land, teilweise als
lokale nicht-gewerbliche Modelle. Uberregionale Car-
sharing-Organisationen halten sich deutlich zurCck.

» Elektromobilitat ist eine sinnvolle Weiterentwicklung des
Carsharing, aber aufgrund hoher Beschaffungs- und
Betriebskosten noch kritischer in der Wirtschaftlichkeit.

» Bundesweit entstehen immer mehr touristische E-Cars-
haring-Projekte. Jedoch lassen die wenigen bisher ver-
flgbaren Auswertungen die Erfolgsaussichten unter
heutigen Bedingungen als weniger gunstig erscheinen.

» Als Fazit empfehlen wir, die Erfahrungen abzuwarten
und ein E-Carsharing-System erst zu etablieren, wenn
das Ladesaulen-Netz hinreichend verdichtet ist.
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Ausblick und Empfehlungen

» Die Entwicklung des E-Auto-Marktes ist bisher hinter
den Erwartungen und Zielstellungen zurtckgeblieben.
Auch die Kaufpramie hat in den ersten Monaten ihrer
Bereitstellung noch nicht zu einem sprunghaften An-
stieg der Zulassungen geflhrt.

» Gleichwohl ist das Angebot an Ladesaulen nach uber-
einstimmender Auffassung aller Akteure in diesem Feld
mitentscheidend fur die zukUnftige Entwicklung.

» Mit allmahlich steigenden Batteriekapazitaten wird sich
die Benutzbarkeit von E-Mobilen immer mehr den kon-
ventionellen Fahrzeugen annahern. Dennoch ist bis auf
weiteres der Ausbau offentlich zuganglicher Ladeinfra-
struktur als Basisdienstleistung unverzichtbar, um der
,Reichweitenangst‘ entgegen zu wirken und somit die
Akzeptanz fur die E-Mobilitat zu steigern.

» Investitionen in die Ladeinfrastruktur bleiben ein Wech-
sel auf die Zukunft; eine Rentabilitat wird sich — aus-
gehend von der gegenwartigen Entwicklung - nur lang-
sam einstellen: Bis auf Weiteres steht fur den Aufsteller
im Vordergrund, Nutzererwartungen zu bedienen, so-
wie der Image-Gewinn und die Tatsache, sich als Pro-
motor einer neuen Mobilitat zu betatigen.

Ergebniszusammenfassung und Empfehlungen

» Offentliches Laden darf und muss etwas kosten. Im In-
teresse einer ,Kostenwahrheit im Verkehr* sehen wir
es kritisch, wenn der Strom kostenlos abgegeben wird.
Dabei ist wichtig, den Nutzerlnnen die Stromkosten zu
kommunizieren und auch dadurch ein Bewusstsein fur
die gunstige elektrische Fortbewegung herzustellen.

» Zur Akzeptanz der E-Mobilitat gehort auch das Wissen
um die Lademaglichkeiten. Sichtbarkeit im offentlichen
Raum ist wichtig fur die Prasenz ,in den Kopfen®. Das
Wissen um vorhandene Informationsdienste und Inter-
net-Plattformen zum Auffinden von Stationen ist im
Vorwege einer Kaufentscheidung von Bedeutung:
> www.lemnet.org weist als offene Plattform durch
Nutzermeldungen einen hohen Vollstandigkeitsgrad
auf und bietet neben den reinen Stationsinformationen
auch praktische Umgebungshinweise (=» Kap. 2.1.1)
> weitere Dienst sind z.B. ,Chargr” http://www. elektro-
tankstellen-europa.com/, https://de.chargemap.com/
> der bayerische Ladeatlas* listet auch Stationen au-
Rerhalb des Bundeslandes (auch in NF wie Die der
Stadtwerke Husum am Binnenhafen) auf; dabei wer-
den fur einige Saulen auch aktuelle Verfugbarkeitsmel-
dungen und Auslastungsprofile im Wochenverlauf an-
gezeigt (http://ladeatlas.elektromobilitaet-bayern.de/)
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» Mit den Berechnungen in dieser Studie steht — soweit
wir sehen konnen; erstmals - ein Instrument zur Verfu-
gung die Ladenachfrage im Tourismus unter variablen
Annahmen zu modellieren; dariber hinaus kann auch
die einheimische Nachfrage abgebildet werden.

» Die ermittelten Zahlen der Ladevorgange und -Mengen
(fr das Zieljahr ,2020) und der sich daraus ergebende
rentable Bedarf an Ladesaulen ist als Mindestausstat-
tung zu verstehen. Durch die vorgestellten Umset-
zungs-Modelle ,Marketing” und ,Forderung” entsteht
ein Angebot, das eine schnellere Versorgungs-
sicherheit herstellt und ein Signal fUr die eine umwelt-
vertragliche Mobilitat setzt.

Ergebniszusammenfassung und Empfehlungen
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1. Aufgabenste"ung und Abb. 1-1: Schnelladenetz Westkuste / Unterelbe
Zielsetzung - Prioritare Standorte in Nordfriesland -

aus: stadt & land (2015): Machbarkeitsstudie Schnelladenetz WestkUste /

. . . Unterelbe, im Auftrag er Projektgeselschaft Norderelbe mbH, rk-westkiste.de
In der Machbarkeitsstudie ,Schnellladenetz Westkuste / - Karte ist nicht genordet ! -
il

Unterelbe“ (2015) konnten wir Standortprioritaten fur =
Schnellladestationen (= 50 kW) und die erwartbare Lade-
Nachfrage untersuchen, darunter 6 Orte in Nordfriesland.
Dieses Netz wird derzeit in Schritten umgesetzt.

AnknUpfend daran, soll nun ,unterhalb® des Schnelllade-
netzes ein Angebot von oOffentlichen Ladestationen an
Zielpunkten im Kreis Nordfriesland mit preisglnstigen
Normalladesaulen (22 kW) entwickelt werden.

Dies geschieht mit dem Ziel, die in Nordfriesland mit sei-
nem hohen Windstrom-Angebot bereits weit entwickelte
umweltfreundliche Elektromobilitat weiter voranzubringen.

Abgebildet werden soll neben der einheimischen Nachfra-
ge insbesondere auch die des fur Nordfriesland pragen-
den Tourismus in dessen Zielgebieten und -punkten.

Hierzu sind folgende Arbeitsschritte vorzusehen » Prognose der Entwicklung des E-Fahrzeug-Bestandes
und Ableitung von Kennziffern

» Analyse und Bewertung des vorhandenen Bestands an
Ladestationen in Nordfriesland und deren Nachfrage » Grundlagenermittiung und Annahmen zum kunftigen
(nach Datenverflgbarkeit) Lade-Verhalten

1 Aufgabenstellung und Zielsetzung
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» Ermittlung der zukinftigen Ladennachfrage Abb. 1-2: Ladestation der Stadtwerke Husum
» Umlegung auf Anzahl und Verortung von Stationen Eigenes Foto stadt & land

» Umsetzungsempfehlungen

/

Die Untersuchung bertcksichtigt zwischenzeitlich vorlie-
gende Forschungsergebnisse Uber das Verhalten von E-
Fahrzeug-Nutzern und Erkenntnisse Uber die Nutzung von
Plug-In-Hybrid-Fahrzeugen, die auch fur Normal-Ladesta-
tionen als Kunden in Betracht kommen.

i)

ERR I

’]I/!//////

—

- ———
 —————
| —————————————
——————
-.-#-‘
:—/

Mit der Ladesaulenverordnung der Bundesregierung ist
2016 eine Begriffsklarung herbeigefihrt worden, so dass
wir nun fur Ladestationen mit 11 oder 22 kWh Leistung
den Begriff ,Normalladen® verwenden. Alles was unter
oder uber diesen Werten liegt, ist entweder ,Langsamia-
den oder ,Schnellladen®.

Seit der Einfuhrung der Kaufpramie fur E-Autos (Umwelt-
bonus®) Anfang Juli 2016 ist Bewegung in den Markt ge-
kommen. Die Studie bertcksichtigt die Erkenntnisse aus
dem Antragsverlauf der ersten Monate.

Das Thema E-Carsharing wurde frihzeitig als — zeitlich —
nachrangiges Handlungsfeld identifiziert, welches zu sei-
nem Gelingen eines dichtes Ladenetzes bedarf. Die Po-
tenziale von E-Carsharing im landlichen Raum und im
Tourismus werden in Form einer Kurzexpertise erortert.

2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.1 Zahl, Art und Lage
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2. Grundlagen

2.1 Ladestationen in Nordfriesland

21.1 Zahl, Art und Lage

2.1.1.1 Erfassung der Ladestationen und Ladepunkte
im Kreis Nordfriesland zum 1. 5. 2016

» Datenbasis: Plattform ,lemnet.org® liefert Lage-genaue
Symbole fur unterschiedliche Ladestationen auf
Kartenbasis openstreetmap, beliebig skalierbar

» weitere Stations-Informationen in einem Pop-up-Menu
hinterlegt

» Lemnet gilt als zuverlassiges Medium zum Auffinden
von Ladestationen; daher keine systematische
Auswertung weiterer Quellen = Abb. 2-2-1

2.1.1.2 Tabellierung und Kartierung Abb. 2-2a/b
Tabelle und Karte (PDF Format AO) liegen dem Auftraggeber vor

» Auswertung der Standortinformationen aus Lemnet
> verflgbare Leistung
> Anschluss-Typ (Stecker)
> Standort-Typ (Aufstell-Umgebung)
> Zentralitat des Standortes

2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.1 Zahl, Art und Lage

Abb. 2-1: Ladestations-Information bei lemnet.org

Screenshot von lemnet.org, 27.07.16
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2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.1 Zahl, Art und Lage

2.1.1.3 Anzahl und Verteilung im Raum

= Abb. 2-2a/b
202 Ladepunkte an 79 Stationen
durchschnittlich 2,6 Ladepunkte pro Station

an einzelnen Standorten bis zu 8 Ladepunkte angege-
ben, demnach mehrere physische Ladesaulen pro
Standort

Haufigkeit der Ladepunkte konzentriert auf den nord-
friesischen Festlands-Kernraum zwischen Niebull/
Dagebill und Husum entlang der BS

auf den Inseln, auf Eiderstedt und in den Grenzraumen
zu Danemark bzw. Kreis Schleswig-Flensburg nur we-
nige Stationen

Insel Sylt ist nicht Gegenstand der Untersuchung

weitere Standorte sind im Verlauf der Untersuchung
hinzugekommen, bleiben aber unbertcksichtigt

2.1.1.4 Verfugbare Leistung = Abb. 2-3a/b
» mehr als zwei Drittel aller Ladepunkte fur die haus-

haltsubliche Leistung von 3,7 kW (230V~ 16A 1Ph)
ausgelegt

» hiervon zwei Drittel ausdrucklich nur fur das Laden von

Fahrradern bestimmt

» 31% der Ladepunkte sind Normal- oder Schnelllade-
Punkte mit relativ gleichmaRiger Standortverteilung

» nur 37 Ladepunkte (18,5%) weisen hohere Normalla-
de-Leistung von 22 kW (400V~ 32A 3Ph) auf

» 24 Ladepunkte (12%) geben niedrigere Normallade-
Leistung von 11 kW (400V~ 16A 3Ph) ab

» Dbisher nur 1 Schnellladepunkt mit 50kW (400V= 125A)

» zur Definition von Ladesaulen/-punkten vgl. die Lade-
saulen-Verordnung*

21.1.5 Anschluss-Typen (Stecker)

» installierte Stecker-Typen korrespondieren mit der in-
stallierten Leistung

» mehr als die Halfte der Falle: Schuko-Steckdosen

» ein Viertel der Anschlusse (50 Stuck): Typ CEE

> 36 Typ 2

» Gleichstrom-Schnelllade-Stecker ChaDeMo nur 1 mal

*) Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (2016): Verordnung iber
technische Mindestanforderungen an den sicheren und interoperablen Auf-
bau und Betrieb von 6ffentlich zuganglichen Ladepunkten flir Elektromobile
(Ladeséaulenverordnung — LSV)
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Abb. 2-3a: Ladestationen nach Leistung Abb. 2-3b: Ladestationen nach Anschluss

202 Ladepunkte an 79 Standorten (Ladestationen) im Kreis NF
Anschlusstyp nach Leistung, Stand 01.05.2016 (Quelle: lemnet.org)

140
120 1 B ChaDeMo
100 Tyne
W CEE*
£ 80 1 B Schuko*
3
5 60

40

20

37kWnur 37 KW (44,0%) 11kW (12,0%) 22kW (18,5%) 50 kW (0,5%)
Fahrrad* (25,0%)

*) 49 Schuko- und 1 CEE-Anschliisse an zus. 22 Standorten nur fiir Fahrrader und Roller
Datenquelle: lemnet.org, 01.05.16 | eigene Auswertung, Berechnungen und Darstellung: stadt & land
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202 Ladepunkte an 79 Standorten (Ladestationen) im Kreis NF
Leistung nach Anschlusstyp, Stand 01.05.2016 (Quelle: lemnet.org)

| 50 kW

| 22 kW

W 11 kW

W 3,7TKW

M 3,7 kW nur
Fahrrad

Schuko (56,0%) CEE* (25,5%) Typ2 (18,0%) ChaDeMo (0,5%)

*) 49 Schuko- und 1 CEE-Anschlisse an zus 22 Standorten nur fur Fahrrader (und Roller)

Datenquelle: lemnet.org, 01.05.16 | eigene Auswertung, Berechnungen und Darstellung: stadt & land
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2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.1 Zahl, Art und Lage

2.1.1.6 Standort-Typen (Aufstell-Orte)
= Abb. 2-4a/b, 2-5a/b

Standort-gebende Einrichtungen sind haufig auch wirt-
schaftliche Betreiber der Stationen, aber nicht notwendi-
gerweise. Wir betrachten hier die Lage der Lademoglich-
keiten aus Nutzersicht nach der Aufstell-Umgebung und
bilden sechs Standort-Typen:

» touristischer Attraktionspunkt: Sehenswurdigkeit, Mu-
seum/Ausstellung, auch Hafen, Fahre:
> ein Sechstel aller 79 Standorte (16,5%)

» gastronomischer Betrieb: Hotel usw., Gaststatte:
> 11 Betriebe mit Ladeangebot fur Gaste (13,9%)

» Einzelhandelsgeschaft oder ahnlicher Dienstleitungsbe-
trieb, auch Tankstelle:
oft in zentralen Lagen mit erhohtem Publikumsverkehr
> mit 19 Standorten (24,1%) starkste Gruppe

» sonstiger Wirtschafts-Betrieb:
Unternehmen mit geringem Publikumsverkehr (haufig
Windstrom-Unternehmen), auch Autohauser (meist in
weniger frequentierten stadtischen Randlagen)
> zweitstarkste Gruppe mit 18 Standorten (22,8%)

» Offentliche / kommunale / kirchliche Stelle:
Verwaltungen, Schulen u.a. (auch Stadtwerke)
> 15 Standorte (19,1%)

» privater, offentlich nutzbarer Standort:
von Privathaushalten zur Nutzung freigegeben
> 3 Falle (3,8%).

2.1.1.7 Zentralortliche Lage, stadtische oder landliche
Umgebung

» weniger als die Halfte der Stationen in zentralen Orten*

» davon zwei Drittel (22 / 29,1%) in den Mittelzentren®
Niebdll, Husum und Tonning

» in den kleineren Zentren 12 Stationen (zusammen
15,2%), allein im Unterzentrum Bredstedt 5 Anlagen

» mehr als die Halfte der Stationen in nicht zentralortlich
eingestuften Orten oder auerhalb von Ortschaften

» Haufungen auffallig in Enge-Sande (GreenTech-Cam-
pus), Dagebill mit Hafenparkplatzen und Ladepunkten
auf den Fahren, sowie Breklum

» Standort-Typen relativ gleichmaRig verteilt Gber zentra-
le und nicht-zentrale Orte

» in nicht-zentralen Orten: starker Besatz an Wirtschafts-
unternehmen durch deren Branchenzugeharigkeit, hau-
fig im Bereich Windkraft

*) Staatskanzlei Schleswig-Holstein / Landesplanung (2014): Zentrale Orte
und Stadtrandkerne. (Karte). Anmerkung: Unterzentren mit Teilfunktion eines
Mittelzentrums stellen wir hier vereinfachend als Mittelzentren dar
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Abb. 2-5a: Ladestationen nach Standort-Typ (Aufstell-Ort) Abb. 2-5b: Ladestationen nach Zentralitat des Standorts

79 Standorte (Ladestationen) von Ladepunkten im Kreis NF 79 Standorte (Ladestationen) von Ladepunkten im Kreis NF
® Zentralitat nach Standort-Typ, Stand 01.05.2016 (Quelle: lemnet.org) Standort-Typ nach Zentralort, Stand 01.05.2016 (Quelle: lemnet.org)
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2.1.2 Ladenachfrage (

Abb. 2-6a: Lage ausgewerteter Ladepunkte (aus Abb 2-2

2.1.2.1 Auswertung von Ladestationen =» Abb. 2-6a

2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.2 Ladenachfrage

Da kaum empirische Daten verfiigbar sind, konnten nur | 297683 ¢ . N i 0i

einige exemplarische Stationen ausgewertet werden: ¥ e ++K = ol ‘ ﬁ%

» 4 Ladestationen der Stadtwerke Niebull/Bredstedt* in G .. de
Bredstedt, Niebdll, Langenhorn und Leck; im Jahresver- Te s Ry
lauf 2015 vorliegend mit Datum, Uhrzeit, Dauer und m:;;:;} 3&”# R
Menge jedes Ladevorgangs P | 7

*) in der Kartierung die Standorte Nr. 08, 13, 32, 42; vorliegender Stand-

ort 11X auf Gelande der Stadtwerke Niebll hier nicht betrachtet wegen
einer fur 6ffentliche Stationen untypisch hohen betrieblichen Nachfrage

» weitere Beobachtung dieser Stationen des System-
partners RWE*; eigenes Monitoring der Zahlerstande

. . . . &, F38a e

uber 71 Tage zwischen Mai und Juli 2016 %ggg

*) 6ffentlicher Zugang zu den Verbrauchsdaten > )

Standorte:https://www.rwe-mobility.com/web/cms/de/1195202/emobility/ véﬁﬁ%‘f&ﬂ qf-“%

rwe-ladesaeulenfinder/?et_cid=65&et_lid=84 % _ Vg :

Start Abfrage mit Ladepunkt-Kennung: https://www.rwe-mobility.comivm | =
» gleichzeitig zusatzliche Beobachtung potenzieller

c . F52
RWE-Referenz-Stationen auflerhalb Nordfrieslands ng
(Kiel, Timmendorfer Strand) o~

» Daten der Ladestation der Stadtwerke Husum®* zwi-

schen April und Juli 2016 mit vollstandigen Ladedaten
*) in der Kartierung Standort Nr. 67

Daten bzw. Schatzungen zur Ladestation am Kreishaus Husum® | *)in der Kartierung Standort Nr. 62

S stadtwerke Husum
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21.2.2 AUSWGI’tUﬂgSQI’gEbniSSG = Abb. 2-6b Abb. 2-6b: Kennziffern von Ladepunkten
» 4 |Ladestationen der Stadtwerke Niebull/Bredstedt:

Kennziffern von 22 kW-Ladestationen (je Ladepunkt)

> durchschnittliche Lademenge 8’2 kWh je Ladevor- Stationen der Stadtwerke Niebll/Bredstedt
gang (2015)
> insgesamt niedrige Frequenz von 0,9 Ladevorgan-
gen je Monat und Ladepunkt (i.d.R. X 2 pro Ladesaule)  cesmm Norriesians
> pro Tag nur 0,25 kWh abgerufen, aber im Monito-
ring-Zeitraum 2016 um %4 gestiegen auf 0,32 kWh 1 32]
> Frequenz steigt bei Annahme der unveranderten La- e e = |
demenge (8,2 kWh) in 2016 auf 1,2 Ladevorgange je e oefessS
Monat und Ladepunkt ] =
» Ladesaule der Stadtwerke Husum (2016): Staton (2 Ladepunite) [ :
mittlere Lademenge mit 5,5 kWh deutlich geringer, aber ROl : ® KWh je Ladung empirisch 201516
Frequenz mit 5,6 Ladungen / Monat und Tagesver- (Hohlform=Schdtzung 2010)

kWh pro Tag empirisch 2016

brauch mit 1,02 kWh hoher als bei den 4 0.g. Stationen station 2 Ladepunite) | 142

> Ladestation am Kreishaus Husum: Stedturerke Husum Am
viele Ladungen und hoherer Verbrauch, aber kleinere
Lademengen, vermutlich zusammenhangend mit Be-

B Ladungen/Monat empirisch 2016
(Hohlform=Schétzung_2016)

B kWh pro Tag empirisch 2015

4 Stationen

suchsdauer bei der Behorde N dg—'-kad:f“;f‘ltle_) » B Ladungen/Monat empirisch 2015
» Ladepunkte in Kiel und Timmendorfer Strand: Raum nérdliches NF

> besonders in Timmendorf deutlich hdhere Tagesver- . ' ; : : § . ;
brauche als an den nordfriesischen Stationen

> bel Annahme der emplnschen NF_Lademenge (8’2 Quellen siehe Text | eigene Auswertung und Darstellung: stadt & land

kWh) ergeben sich auch haufige Ladevorgange

2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.2 Ladenachfrage
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2.1.2.3 Weitere Auswertungsdetails
Ausgewertet wurde das Jahr 2015 fur 5 Ladestationen

Abb. 2-7a: Ladungen im Jahresgang (9 Ladepunkte)
Ladevorgange Jahr 2015: Anzahl je Monat (Ladebeginn)

der Stadtwerke Niebull/Bredstedt mit zusammen 9 Lade- Etationen der Sladiweke NebiliBradstedi
punkten 35
» 4 Stationen (mit 7 berichteten Ladepunkten) im offentli- m Ladevorginge (Jahresmittel 21) am
chen Raum, meist innerortlich (Standort-Nr. 08, 13, 32, 42; = - Betioh Sl vreri Gebmg 3030
78 Ladevorgange 2015 (Standort-Nr. in Karte: 08, 13, 32, 42) W TR R i 4

» 1 Station (mit 2 berichteten Ladepunkten) am Betrieb
der Stadtwerke Niebull im Gewerbegebiet mit offenbar 214 [ "
Uberwiegend betrieblicher Nutzung 2 19 a
250 Ladevorgange 2015 (Standort-Nr. in Karte: X11)

» Ladevorgange im Jahresgang = Abb. 2-7a
> bei den Stationen im offentlichen Raum zwei Sai-
sonspitzen Sommer / Winter 7
> Dbei der betrieblichen Station weniger ausgepragte
Sommerspitze und Verlangerung der Winterspitze bis
ins Fruhjahr 0

14

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
» Ladevorgange im Tagesgang = Abb. 2-7b
> bei den Stationen im offentlichen Raum nur zwischen
8 und 22 Uhr (Ladebeginn; Vormittags- und Nachmittags-Spitze, durchschnittliche Ladedauer 1:35 h
> bei der betrieblichen Station ausgepragte Frihmorgens- und Nachmittags-Spitzen, Ladungen mehr Uber den Tag
verteilt, durchschnittliche Ladedauer 13:29 h, d.h. die Fahrzeuge parken langer und werden dabei geladen, auch
uber Nacht (Ladebeginn nach Feierabend)
> Station Stadtwerke Husum (wenige MalRdaten): Tagesgang ahnlich wie 0.g. offentliche Saulen, Ladedauer 1:17 h

Datenquelle: Stadtwerke, 328 Vorgange | eigene Auswertung und Darstellung” stadt & land

2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.2 Ladenachfrage
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Abb. 2-7ba: Ladungen im Tagesgang (9 Ladepunkte) Abb. 2-7c: Lademengen je Ladung (9 Ladepunkte)

Ladevorgdnge Jahr 2015: Anzahl je Tages-Stunde (Ladebeginn) Ladevorgdnge Jahr 2015: Lademenge je Ladevorgang
Stationen der Stadtwerke Niebll/Bredstedt Stationen der Stadtwerke Niebll/Bredstedt
30
60 7 s T
M Ladevorgéange am Standort Betrieb Stadtwerke Ostring B Ladevorgiange am Standort Betrieb
Stadtwerke Ostring (Mittel: 9,8 kWh
W Ladevorginge an 4 Standorten im 6ffentlichen Raum 26 Axdtearice Ofstring (Mitel-5: )

W Ladevorgange an 4 Standorten im
offentlichen Raum (Mittel: 8,2 kWh)

20 A
19

17
16 16

0-5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 25
Uhrzeit (Stunde) Lademenge je Vorgang bis zu ... kWh
Datenquelle: Stadtwerke, 328 Vorgénge | Auswertung und Darstellung stadt & land Datenquelle: Stadiwerke, 328 Vorgange | eigene Auswertung und Darstellung’ stadt & land

» Lademengen = Abb. 2-7c
> bei den Stationen im 6ffentlichen Raum im Mittel 8,2 kWh, aber Haufungen bei kleinen Mengen (2 bis 4 kWh) und
groRen Mengen (16 und mehr kWh)
> Dbei der betrieblichen Station eher normalverteilt um den Mittelwert von 9,8 kWh, Haufungen zwischen 5 und 8 so-
wie zwischen 10 und 16 kWh

2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.1 Zahl, Art und Lage
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2.1.2.4 Uberregionale Ergianzung 2.1.2.5 Bewertung der Ergebnisse aus Nordfriesland
Insbesondere zur Beurteilung der Lademengen wurden Fur die weitere Untersuchung halten wir vorlaufig fest:

Weit?r.e Abiragen ulntejrnommen: i i . » Lademengen je Vorgang beim offentlichen Laden:
> einige Hotels mit eigenen Ladesaulen verfligen nicht 5 bis 10 kWh, im Mittel 8 kWh

uber Auswertungsdaten und berichten von einer bisher » Dauer des Ladevorgangs beim offentlichen Laden:

sehr geringen Nachfrage ca. 1:30 h '
» ,The New Motion* (Systemanbieter von Ladestationen) o

schatzt die Werte seiner Kunden mit 2: h Ladedauer

und 8 kWh Lademenge je Vorgang
(pers. Mitteilung Matthias Pfeiffer, 09.06.16, www.thenewmotion.de)

» ,RWE e-mobility“ schatzt die Lademengen an seinen

Stationen auf 10 kWh je Vorgang
(pers. Mitteilung Axel Frohlich, 28.06.16, https://www.rwe-mobility.com)

» ein weiteres e-Mobilitats-Projekt berichtet Lademengen
zwischen 5 und 10 kWh, im Mittel 8 kWh

(unveroffentlichte Daten, vertrauliche Mitteilung Juni 2016)

2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.2 Ladenachfrage
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2.2 E-Fahrzeug-Markt

2.21 Entwicklung und Bestand

2.2.1.1 Uberblick* = Abb. 2-8

» Marktentwicklung fUr Elektrofahrzeuge bleibt hinter Er-
wartungen zuruck: zwar Verdreifachung des Bestandes
seit 2012, aber Anteil an allen Pkw nur 3,5 %o (2016)

Bestand 2016:

> 155.867 E-Pkw, davon

> 25.502 BEV = Battery Electriv Vehicle / Batterieelek-
trisches Fahrzeug

> 130.365 PHEV = Plug-In Hybrid Electric Vehicle /
Plug-in Hybrid-Elektro-Fahrzeug

,1-Mio-Ziel* der Bundesregierung von 2011** (1 Mio E-
Fahrzeuge bis 2020) wird voraussichtlich verfehlt

aktuelle Forder- und Begleitmalnahmen:
> Elektromobilitatsgesetz und Ladesaulenverordnung
> Kaufpramie fur E-Autos (“Umweltbonus®)

Kaufpramie soll bis 2019 flr ca. 3-400.000 E-Autos rei-
chen und damit den Bestand auf ca. %2 Mio erhohen

*) Allgemeine Darstellung zur Entwicklung der Elektromobilitat siehe:
https://de.wikipedia.org/wiki/Elektromobilit%C3%A4t (30.07.16)

**) Regierungsprogramm Elektromobilitat (2011), S. 10
( https://www.bmbf.deffiles/programm_elektromobilitaet.pdf; 30.07.16)

>

2.2 E-Fahrzeug-Markt | 2.2.1 Entwicklung und Bestand

Abb. 2-8: Bestandsentwicklung E-Fahrzeuge 2012-2016

Gebiet bzw. Fahrzeuge

Kreis Nordfriesland

01.01.2012

01.01.2013

01.01.2014

01.01.2015

01.01.2016

Schleswig-Holstein

Verhéltnis BEV:PHEV A 20,0:1 36,5:1 14,6:1 5,4:1
BEV 4 20 73 102 162
PHEV 0 1 2 it 30
Summe Elektro 4 21 75 109 192
Anteil Elektro an PKW 0,004% 0.023% 0,080% 0,115% 0,199%
Pkw Insgesamt 92.263 93.095 93.787 94875 96.292

Verhaltnis BEV:PHEV | 0,06:1 0,07:1 0,12:1 0,15:1 0,19:1
BEV 88 145 325 500 740
PHEV 1427 1.947 2,621 3288 3808
Summe Elektro 1515 2,092 2.946 3.788 4548
Anteil Elektro an PKW 0,101% 0,138% 0,192% 0,2445% 0,287%
Pkw Insgesamt 1499.358 | 1517.779 | 1534917 | 1555863 | 1583.822
Verhiltnis BEV:PHEV | 0171 | 0161 | 0231v | 0301 | 0301
'BEV 194 | 231 | 430 | 673 | 858
PHEV 1.110 1.418 1.861 2.264 2.854
Summe Elektro 1.304 1649 2.291 2.937 3.712
Anteil Elektro an PKW 0,178% 0,223% 0,309% 0,391% 0,487%
Pkw Insgesamt 731.283 738,610 742.320 750,510 761.655
Verhltnis BEV-PHEV | 0.10:1 | 0,111 0,14:1 0,18:1 | 0,20:1
BEV 4541 | 7114 [ 12156 | 18948 | 25502
PHEV 47642 64.995 85.575 107.754 130.365
Summe Elektro 52.183 72.109 97.731 126.702 155.867
Anteil Elektro an PKW 0,122% 0,166% 0,223% 0,285% 0,346%
Pkw Insgesamt 42007647 | 43431124 | 43851230 | 44403124 | 45071209
01.01.2012 | 01.01.2013 | 01.01.2014 | 01.01.2015 | 01.01.2016

BEY = Battery Electriv Vehicle / Batterieelektrisches Fahrzeug | PHEV = Plug-In Hybrid Electric Vehicle / Plug-in Hybrid-
Elekiro-Fahrzeug | Quellen: KBA, fiir Nordfriesland: Kreis NF (KBA verdffentlich keine kreisweise Aufschlisselung der E-
Fahrzeuge, Daten des Kreises NF liegen fir BEV etwas hoher als KBA-Daten | eigene Berechnungen stadt & land
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LA C U UL DL R Rl Abb. 2-9: Bestandsentwicklung in Teildumen 2012-2016
Stetige Aufwarts-Bewegung in den fur diese Untersu-
chung relevanten Teilraumen, aber auf unterschiedlichen

Alle Elektro-Pkw: Bestandsentwicklung 2012-2016
Anteil an allen Pkw (jeweils zum 1.1. d.J.)

Niveaus: 14 B=0,84% * 19—
"% » Hamburg (wie alle Stadtstaaten) weit iiber Bund
g > Schleswig-Holstein unter Bundesdurchschnitt und 2016 S Lamas i ”
g in der ,schwacheren® Gruppe der Flachenlander - :;r;burg //
=fl > Kreis Nordfriesland weit unter Bundesdurchschnitt S L
= > Wert widerspricht der Eigenwahrnehmung & ;:'ZSEB;L-- |
5 > Ursache: Verhaltnis zwischen BEV und PHEV im i s Sear @ pRp
=) Kreis NF umgekehrt wie im Bund; PHEV hier praktisch 0315 ] -
*E bedeutungslos / 28 | s | el
L > reiner Anteil der BEV weit tiber Vergleichsraumen 21 | 4 e Haleg
S (NF=0,17%, SH=0,05%, HH=0,12%, BRD=0,06%) _omh o mh | i -
Ml > deutlich unterschiedliche Entwicklungen in den Teil- ot | Lo O s
> raumen sprechen fur eine spatere Regionalisierung der P 1 /
S LArbeitsprognose 2020 (= Kap. 2.2.2) % o E /{._ﬂ-:-,-: -
(ID) 0,08%
-~
u-CcE —G-UF"-‘J"#T#OIOE —_— 0,0%
LIIJ 2012 2013 2014 2015 2016 Lander
N Datenquelle: Kreis NF, KBA, sigens Berechnungen | Bearbeitung: stadt & land o
AN
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2.2 E-Fahrzeug-Markt | 2.2.2 ,,Arbeitsprognose 2020

2.2.2 ,Arbeitsprognose 2020

2.2.2.1 Zeithorizont und Basisannahmen

Als Zielhorizont dieser Studie wahlen wir das Jahr 2020 ,
weil es durch das ,1-Mio-Ziel* (E-Fahrzeuge) der Bundes-
regierung zum Referenzpunkt geworden ist. Dies ge-
schieht im Wissen um die Kritik an diesem Ziel und die
eher geringe Wahrscheinlichkeit, dass es erreicht werden
kann.

Den ambitionierten erforderlichen Trendverlauf zum
,1-Mio-Ziel* zeigt (hier mit gleichem Zielwert fir alle Teil-
raume) = Abb. 2-10

Die Projektion des Fahrzeugbestandes und der Ladenach-
frage erfolgt insofern auf ein ,virtuelles® Jahr 2020, dessen
hier verwendete Parameter moglicherweise erst ein oder
mehrere Jahre spater eintreffen. Wir sprechen deshalb
von einer

» ,Arbeitsprognose 2020 mit Aussagen flr einen in na-
her bis mittlerer Zukunft liegenden Zeitpunkt
(nicht unbedingt mit dem Kalenderjahr 2020 identisch)

Abb. 2-10: Theoretische Trendentwicklung ,1-Mio-Ziel*

Alle Elektro-Pkw: Bestandsentwicklung 2012-2016 und
rechnerischer Trend zum 1-Mio-Ziel (2,21%) 2020
Anteil an allen Pkw (jeweils zum 1.1. d.J.), Trend polynomisch (3.)

2,5%

®  Kreis NF L 20%
® Land SH
A Hamburg /
¢ BRD
= Kreis NF Trend - 1.5%
- = = Land $H Trend /
== == Hamburg Trend //
— = BRD Trend A, - 1.0%

- 0,6%

. . 0,0%
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Datenquelle: Kreis NF, KBA, eigene Berechnungen | Bearbeitung: staclt & land

Fur die Prognose der Ladenachfrage sind im Folgenden
Basisannahmen zu treffen hinsichtlich

» Pkw-Bestand 2020 im Bund und in den Teilraumen
» Anteil bzw. Bestand an E-Fahrzeugen
» Verhaltnis zwischen den Fahrzeugarten BEV / PHEV
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2.2 E-Fahrzeug-Markt | 2.2.2 ,,Arbeitsprognose 2020

S stadtwerke Husum

2.2.2.2 Annahmen zum Pkw-Bestand 2020
Als Eckdaten legen wir fest:

» Pkw-Bestand (Deutschland) 2020 = 45,2 Mio*
(+0,29% von 2016 = 45,07 Mio)

» dieser Anstieg sei in allen Teilraumen gleich**

2.2.2.3 Annahmen zum E-Pkw-Anteil =>» Abb. 2-11a

> ,1-Mio-Ziel* 2020*** gibt Anteil der E-Autos 2020 vor
mit bundesweit 2,21% von 45,2 Mio Pkw

Fur die Teilraume zeigt Abb. 2-11 die Verlaufe der E-
Mobil-Anteile aus Abb. 2-9 im Verhaltnis zum Bundes-
durchschnitt. Sie liegen im 5-jahrigen Beobachtungszeit-
raum stabil Uber Bundestrend (Hamburg) oder darunter
(Schles-wig-Holstein) bzw. steigen nahezu linear (Nord-
friesland).

Dies spricht daflr, die Trends bis 2020 zu verlangern und
den Bundeswert (2,21%) mit einem entsprechenden
,Regional-Bonus® bzw. ,-Malus® zu verrechnen:****

Anteile der E-Pkw 2020:

» Hamburg = 1,34-facher Bundeswert: demnach 2,96%
» Schleswig-Holstein = 0,85-facher Bundeswert: 1,88%
» Kreis Nordfriesland: = 1,11-facher Bundeswert: 2,46%

Abb. 2-11a: Trendentwicklung in Teilraumen 2012-2020

Anteil Elektro-Pkw an allen Pkw in den Teilrdumen
2012-2016 und linearer Trend bis 2020 (jeweils 1.1.d.J.)
indexiert im Verhaltnis zum Bundeswert (= 1,00)

1,40

1+ 1.20

1,00

0,80

083 083 086085 0,33/

) : 0,58 ¢ : ®  KreisNF | 060
' : ' ® LandSH
0,36 0'40{/ T 040
: A  Hamburg
) T =& ' BRD (=1,00) || 0,20
YT . ! '. | : . . g

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Datenquelle: Kreis NF, KBA. eigene Berechnungen | Bearbeitung: stadt & land

*) Shell Deutschland Oil GmbH und Prognos AG (2014): Shell PKW-Szena-
rien bis 2040, S. 34 (http://www.shell.de/medien/shell-publikationen/shell-pk-
w-szenarien-bis-2040.html; 30.07.16)

**) Annahme auf der Basis, dass die Bestandsentwicklung 2012-2016 in den
Teilrdumen gegenuber dem Bund weniger als 1% abweicht

***) Die Bundesregierung spricht von ,Elektrofahrzeugen® ohne weitere Diffe-
renzierung; vereinfachend setzen wir diese als ,Pkw* an (Regierungspro-
gramm Elektromobilitat (2011), a.a.0., S. 10)

****) Dieser Ansatz wird insofern gestutzt, als aktuell (08.08.) in Hamburg
mehr Pramienantrage fur E-Autos gestellt werden als nach der Zahl zugelas-
sener Kfz zu erwarten; in Schleswig-Holstein nur 0,85 mal so viele

Normalladenetz Nordfriesland - Elektromobilitatskonzept | Projektbericht Dezember 2016 | Seite (2)-18

Verantwortung fiir die Region

Auftraggeber: Stadtwerke Husum GmbH | info@stadtwerke-husum.de
Auftragnehmer: stadt & land gmbh | mail@stadt-u-land.de

stadlt &2 laumnd


mailto:info@stadtwerke-husum.de

2.2 E-Fahrzeug-Markt | 2.2.2 ,,Arbeitsprognose 2020

2.2.2.4 Annahmen zum Verhaltnis BEV zu PHEV 2020

» bisher in allen Teilraumen (auBer Nordfriesland) sehr
viel mehr Plug-in- als Batterie-Fahrzeuge zugelassen
= Abb. 2-8

» Verhaltniszahl BEV:PHEV verandert sich langfristig und
stetig in Richtung des Wertes 1,0:1 (entsprechend ei-
ner Gleichverteilung beider Fahrzeugtypen)

» aktuelle Trendverstarkung durch erste Antrage fur E-
Auto-Kaufpramie: 57% hiervon fur BEV — entgegen
bisherigem Zulassungsverhaltnis - = Abb. 2-11b

Abb. 2-11b: Antrage auf E-Kauf-Pramie (,Umweltbonus®)

zum Monatsbeginn seit Programmstart 02.07.16, Trend 1/2 Jahr

6.000

—r+ 5.000

=== BEV (12.16 = 57%)
———+ 4,000

=®  PHEV (12.16 = 43%)

Y_lal 3.000
o 3195
— 438 2.000
639 2
e 1.000
N 1.054
% 597 0
338 ) T T T T T T T T T
Jul. 16 Mitte  Aug. 16 Sep. 16 Okt. 16 Nov. 16 Dez. 16 Jan. 17

07.16
Catenquelle: BAFA de | Bearbeitung: stadt & land

» bei Fortsetzung dieses Trends bis Ende der Forderpe-
riode 2019 und dann geforderten 3-400.000 Autos:
Gleichstand (1,0:1) zwischen BEV und PHEV zu erwar-
ten (Basis dann rund 500.000 E-Autos einschl. des
bisherigen Bestands; Effekte durch Kaufe ohne Forde-
rung auler Betracht)

» auch Shell-Szenarien™ rechnen bis 2040 (!) mit relati-
vem Anstieg der BEV:
Verhaltnis BEV:PHEV = 0,46:1 (Trendszenario) oder =
0,55:1 (Alternativ-Szenario), im Mittel also ca. = 0,50:1

In Unsicherheit dariiber, was neben und nach der Forde-
rung geschehen und wie sich der Antragstrend entwickeln
wird, treffen wir eine gemischte Annahme, die auch die
bisherige (ungeforderte) Bestandsentwicklung und die
Shell-Studie berucksichtigt:

» Relativer Bestand an E-Pkw 2020:
40% BEV und 60% PHEV
Verhaltnis BEV:PHEV = 0,67:1

» Dieses Verhaltnis gelte in allen Teilraumen

*) Basis 3.027 Antrage. Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle: Zwi-
schenbilanz zum Antragsstand vom 01.09.2016 ( http://www.bafa.de ...)

**) Shell Deutschland Oil GmbH und Prognos AG (2014): Shell PKW-Szena-
rien bis 2040, S. 62 f. (http://www.shell.de/medien/shell-publikationen/shell-
pkw-szenarien-bis-2040.html; 30.07.16)
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2.2.2.5 Ergebnis der ,Arbeitsprognose 2020 Abb. 2-12:  Arbeitsprognose 2020“: Fahrzeugbesténde

= Abb. 2-12 (Pfeile =» verdeutlichen den Rechenweg ausgehend vom ,1-Mio-Ziel")

Erlauterung des Rechengangs: | Deut:c:ﬁ;xl-and Sﬁl;llesmg ‘ Hamburg ‘ Kfr::; Nord-
» Basis sind die bekannten Pkw 2016 sowie fur Deutsch- Plw 2016 | 45.071.209 ‘ 1.583.822 761.655 96.292
land der 2020er Wert aus den Shell-Szenarien (45,2 | Hochrechnungsfaktor | 100,286% = | 100,286% v | 100286% W | 100,286%
I\/Iio), Hieraus errechnet sich (r[jckwérts) der Hochrech- Prognose Pkw 2020 A 45.200.000 1.588.348 | 763.831 96.567
nungsfaktor 100,286%, der fiir die Hochrechnung der | Anteil E-Fahrzeuge RN LK S| ANk % 22K ¥
Pkw 2020 in den anderen Teilrdumen angewandt wird, | feeioraborusimalus | % BN M| g W] oo S
maRgebl. Anteil EFZ 188% Y| 296% V| 246% Y
> Aus dem ,1-Mio-Ziel* der Bundesregierung ist die Zahl | azan E-Fahrzeuge : Sy 20870 | 22.645 | 2372
der E-Autos 2020 im Bund gesetzt. | Verhaitnis BEV:PHEV 0671 Y| o671 Y| 0671 Y| 0671 W
> | BEV 40% | avoo0|  11ess] 9.058 | 949
' PHEV 60% 600.000 | 17.922 | 13587 1423

| BEV Anteilan Pkw2020 | 0,88% 0.75% [ 1,19% [ 0,98%

PHEV Anteil an Pkw 2020 | 1,33% 113% 1,78% 1,47%

BEV = Battery Electriv Vehicle / Batterieelektrisches Fahrzeug | PHEV = Plug-In Hybrid Electric Vehicle /
Plug-in Hybrid-Elekiro-Fahrzeug | EFZ = Elekirofahrzeug | Quellen: siehe bei den Herleitungen im Kap. 2.2
Im Hintergrund wurde mit ungerundeten Werten gerechnet; fiir die Tabelle sind die Werte gerundet, daher
fihrt Rechnen in der Tabelle zu leicht abweichenden Ergebnissen | eigene Berechnungen stadt & land

» Mit den maRgeblichen EFZ-Anteilen wird die Zahl der
E-Fahrzeuge errechnet. Diese teilt sich in dem fir alle
Raume gesetzten Verhaltnis von 0,67:1 (40%:60%) in
BEV und PHEV auf, deren Anteile an allen Pkw ab-
schlieBend nachrichtlich ausgewiesen werden.

2.2 E-Fahrzeug-Markt | 2.2.2 ,,Arbeitsprognose 2020
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2.3 Ladeverhalten | 2.3.1 Empirische Grundlagen

2.3 Ladeverhalten

2.3.1 Empirische Grundlagen

Die Ladenachfrage unterliegt verschiedenen Einflussfak-
toren, die in einem komplexen Wirkungszusammenhang
miteinander stehen: = Abb. 2-8

» Technologie der elektrischen Fahrzeuge hinsichtlich
Ladekapazitat und Reichweite

» Verfugbarkeit der Ladeinfrastruktur nach Ort und Zeit

» Mobilitat und individuelles Verhalten der Nutzerinnen
im Umgang mit den Eigenschaften des Fahrzeugs und
dem Raum-Zeit-Geflge der Lademaoglichkeiten

2.3.1.1 Fahrzeuge und Reichweite = Abb. 2-14

» umfangreichste bisher vorliegende Untersuchung des
DLR (2015)* zeigt mittlere empirische Reichweiten bei
90 km (alle untersuchten Fahrzeuge) und ca. 95 km
(Fahrzeuge, die der Gruppe Pkw zuzurechnen sind)
— bei groRer Streuung uber alle km-Intervalle

» herstellerseitig angegebene elekirische Reichweite in
der Regel nicht realisierbar; Befragte berichten tber
Differenzen von 20-40 % zwischen Herstellerangabe
und im Alltag realisierbarer Reichweite**

Abb. 2-13: Einflussfelder der Ladenachfrage

eigene Darstellung stadt & land

Lade-
Infrastruktur

Fahrzeug,
Reichweite

individuelles
Nutzerverhalten

» Reichweiten steigen infolge von Fortschritten der Batte-
rietechnik: derzeit angebotene Neuwagen mit (herstel-
lerseitigen) Reichweiten zwischen 160 und 250 km
(BEV) und 25 bis 52 km (PHEV)*** — nach dem DLR-
Bericht entsprechend zu reduzieren

*) DLR (Frenzel/Jarass/Trommer/Lenz): Erstnutzer von Elektrofahrzeugen in

Deutschland. Nutzerprofile, Anschaffung, Fahrzeugnutzung. Berlin 2015. Un-
tersuchung umfasst 3.111 Fahrzeuge, davon 87% BEV und 13% PHEV bzw.
63% Privat- und 37% gewerbliche Nutzer; dazu unveroff. Sonderauswertung,
auf Anfrage Ubermittelt am 12.07.16

*)DLR, a.a.0., S. 57

***) Handelsblatt (Hrsg.): e-vision. Das Leitmedien-Spezial zur Elektromobili-
tat. Dlsseldorf 2016, S. 12/13: Steckbriefe von je 8 BEV und PHEV
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Abb. 2-14: Elektrische Reichweiten (empirisch 2015)
Basis: 3.111 Fahrzeuge, davon 87% BEV und 13% PHEYV | eigene Mittelwertberechnung und Abgrenzung der Fahrzeugklassen:

.Pkw* umfasst Kleinwagen, Kompaktklasse, Mittelklasse, Oberklasse, SUV, Gelandewagen, Sportwagen, Van

,alle® zusatzlich zwei- oder dreiradrige Fahrzeuge, Leichtfahrzeuge, Kleinstwagen, Leichte Nutzfahrzeuge und LKW, Sonstige
15% I I I I I I

I Teilkollektiv "Pkw (Mittel ca. 96)

1 alle untersuchten Fz. (Mittel ca. 90)
== Trendlinie "Pkw"
Trendlinie "alle"

14,1%|

12%

12,8%|
2.7%)

Fahrzeugreichweiten empirisch (km)
Quelle: DLR (2015): Erstnutzer von Elektrofahrzeugen in Deutschland, Berlin, unversff. Sonderauswertung vom 12.7.16
eigene Berechnungen, Schatzungen und Darstellung stadt & land
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2.3.1.2 Restreichweiten,
Ladeintervalle
= Abb. 2-15/-16

Zwei vorliegende Untersu-
chungen zur Frage, wann
die Nutzerlnnen nachladen,
mit unterschiedlichen Er-
gebnissen:

» ,EVP-Project 2013"
(USA) mit 4.240 Nissan
Leaf zeigt nahezu nor-
malverteilte Kurve mit
mehr als 2/3 Ladungen
bei elektrischer Restka-
pazitat von 30 bis 70%:
Verhalten spricht fur die
haufig vertretene These
,Laden bei jeder Gele-
genheit” (unter Un-
sicherheit bezugl. La-
demaglichkeiten)

» Verschiebung zu den
niedrigeren Batterie-
standen in der DLR-

2.3 Ladeverhalten | 2.3.1 Empirische Grundlagen

Abb. 2-15: Ladeverhalten gemessen am Batteriestatus
li: bei aulRerhausigem Laden (USA 2013)* | re.: allgemein (DLR 2015)**

*) Figenbaum/Kolbenstvedt: Electromobility in Norway. Experiences and opportunities with eletric vehicles. Oslo, 2013
**) DLR (2015):Erstnutzer ..., a.a.0. | eigene Berechnungen und Darstellung stadt & land
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Studie (ca. 2/3 Ladungen bei 0 bis 30% Restkapazitat): Verhalten spricht fur ,erfahrene
Benutzer‘ mit Wissen um die nachste Lademoglichkeit (i.d.R zu Hause)
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Abb. 2-16: Ladeverhalten gemessen an 2.31.3 Ladehéufigkeiten und -orte = Abb. 2-17/-18

kilometrischer Restreichweite (DLR 2015)* Haufigkeiten und Orte der Ladevorgange sind im Zu-

*) DLR (2015):Erstnutzer ..., a.a.0. sammenhang 7uU sehen:
eigene Berechnungen und Darstellung stadt & land '

» Ladevorgange weit Uberwiegend zu Haus bzw. im ei-

35% % . o
e SLOF\ genen Betrieb, dann oft taglich oder mehrmals / Woche
S < / 27 3% » im Offentlichen Raum oder an &ffentlichen Zielen (Ein-
c gsgs ||| B Ladenachfiage [%] | | | | J ] kauf, Freizeit, Tankstelle) nur wenige und seltene La-
- — Trendlinie dungen
(D 0,
2 BN a > beides ahnlich fiir private und gewerbliche Nutzerinnen
@ Ty uEIEEEEEE NN | (Unterschiede nur bei Ladeorten Arbeits- und Ausbil-
= / dungsort bzw. geschaftliche Ziele wie Kunden u.a.)
i TR » Ladeverhalten ist offenbar ein Abbild der noch geringen
— 50 L ‘ Netzdichte der offentlichen Ladestationen, die andere
o 2;{ 0.8%1.2%2 002" Optionen kaum ermdglicht
™ ki s s > “Wunschladeorte* bestétigen Bedarf an offentlicher L
— G f £ E £ £ £ £ & unschladeorte bestatigen Bedarf an offentlicher La-
S S S s os g 999 o de-Infrastruktur:
= v 4§ @ 1 U f ¥ @ 41 > vor allem Private mochten mehr mehr Lademoglich-
© — ©© M~ © W <+ ™ N ~— . e .
= > o | | keiten im offentlichen Raum
& Restrelcivislaitkm) bel Ladebaginn > Laden am Arbeits- und Ausbildungsort bzw. an ge-
§ > Ahnliches Ladeverhalten nach DLR-Studie auch schaftlichen Zielen ist ein Thema
] hinsichtlich restlicher verfiigbarer Kilometer: > heimisches Laden wurde entsprechend an Bedeu-
e > 2/3 der Ladungen im Bereich von 0 bis 20-30 km tung verlieren
(@]

> Mittelwert = 28,3 km, Median = 20 km
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Abb. 2-17: Lade-Haufigkeiten

Lade-Haufigkeit an Ladeorten
empirisch nach DLR 2015 (Ladeorte zusammengefalt, gewichtet)
P = private Nutzerinnen | G = gewerbliche Nufzerlnnen
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Quelle: DLR {2015):Erstnutzer von Elektrofahrzeugen in Deutschland, Berlin, Abb. 9-2 und 9-5
eigene Sekundarauswertung, Berechnungen, Schatzungen und Darstellung stadt & land
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Abb. 2-18: Ladeorte — tatsachlich und gewiinscht

Tatsachliche und Wunsch-Ladeorte von E-Fahrzeugnutzern
empirisch nach DLR 2015 (Tatsachliche Ladeorte: zusammengefafdt
und gewichtet mit Zahl der Ladevorgange, Wunsch-Ladeorte:
Mehrfachnennungen zusammengefaf’t und normiert)

7,3%

9,5%

8,3%

[ im offentl.
Raum und an
off. Zielen

| |O an geschaftl.
u.d)

H am Arbeits-

84.4% [Ausbild.-Ort

O auf eigenem
Betriebs- /
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M in Nahe von
Wohnung /
Haus

Zielen (Kunden

39,3%
50,5%

22,3%

38,3%

Tasichliche  Taséchliche
Ladeorte Ladeorte
Private_Nutzer Gewerbl.Nutzer

Wunsch- Wunsch-
Ladeorte Ladeorte
Private_Nutzer Gewerbl.Nutzer

Quelle: DLR (2015):Erstnutzer von Elektrofahrzeugen in Deutschland, Berlin, Abb. 9-2 und 9-5
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2.3.1.4 Fahrleistungen = Abb. 2-17/-18 Abb. 2-19: Fahrleistungen

» BEV: nur geringe Unterschiede bei Tages- und Jahres- _ _
fahrleistungen (TFL, JFL) zwischen privaten und Tagessund "aehl;e?r'i:::::::sh“E)“Lgngoi';k“'““er Pl
gewerblichen Nutzerlnnen g

» BEV: Jahresfahrleistungen deutlich geringer als bei = | | 20.000
konventionellen Pkw (GroRenordnung 14.000 km)

» BEV: Jahresfahrleistung spiegelt die Nutzungs-
einschrankungen aufgrund geringer Reichweiten, ins-
besondere fur Fahrtzwecke Ausflug und Urlaub*; die e
JFL wird nach den Zahlen vor allem werktags erbracht s

I Tagesfahrleistung (elektrisch, werktags)

@ Jahresfahrleistung

120 16.926 16.000

) ) 5:‘ 90 ® 12.000 %’
» PHEV: Private fahren 31 km pro Tag elektrisch : T 11.412 ;—’*
(71% der taglichen Gesamtfahrleistung von 42 km) 3 ' s
» PHEV: hohere Fahrleistungen bei den Gewerblichen % & _
» PHEV: Jahresfahrleistungen beider Gruppen im Be- a3 L
reich der konventionellen Fahrzeuge, d.h.:
PHEV weitgehend wie konventionelle Fahrzeuge ge- 30 4 4000

nutzt, nur zeitweise elektrisch gefahren
» Durchschnitt beider Gruppen in der DLR-Stichprobe*

alle BEV (Pkw):  TFL=48 km JFL=11.581 km o 0
alle PHEV (Pkw) TFL=37 km JFL=15.128 km private BEV  private PHEV gewerbliche BEV gewerbl. PHEV
Halter
*) DLR: Erstnutzer ... (201 5)’ a.a.O., hier S. 40, 3, 43’ eigene Bel'eChnungen Quelle: DLR (2015):Erstnutzer von Elektrofahrzeugen in Deutschland, Berlin, Abb. 8-1

eigene Darstellung stadt & land

2.3 Ladeverhalten | 2.3.1 Empirische Grundlagen

gewichtet mit Anteil Private=63%, Gewerbliche =37%
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2.3 Ladeverhalten | 2.3.2 Kennziffern und Annahmen

2.3.2 Kennziffern und Annahmen
2.3.2.1 Fahrzeug-Reichweiten

» bisherige elektrische Reichweiten im Bereich unter 100
km werden sich erhohen ...
> wegen stark steigenden Zulassungsanteils weiterrei-
chender Fahrzeuge durch die Kaufpramie
> wegen anhaltenden technischen Fortschritts

» Annahmen zu durchschnittlichen elektrischen
Reichweiten im Fahrzeugkollektiv 2020:
> BEV: 150 km
> PHEV: 50 km

2.3.2.2 Restreichweiten, Ladeintervalle

» Ladeintervalle bisher mittels Restreichweiten ermittelt
(% Batteriestatus oder Rest-km)

» %-Angabe flr Zukunftsprojektionen nicht zielfihrend:
> Vorgabe einer festen Batterie-Restmenge lasst mit
steigenden Batteriekapazitaten auch die Rest-Reich-
weite in unplausiblem MaR steigen
> deswegen nur kilometrische Angabe

» Annahme zu Rest-Reichweiten von BEV 2020: 25 km
> durchschnittliches Nachladen nach 125 km
bei mittlerer Fahrzeug-Reichweite 150 km

» PHEV fahren (nach DLR) ca. 70% ihrer Fahrleistung

elektrisch und mussen bei leerer Batterie nicht nachla-
den: damit kommen im Mittel auf ca. 50 km elektrische
Reichweite weitere ca. 20 km konventionelles Fahren

» Annahme zu PHE 2020V:

> durchschnittliches Nachladen nach 70 km
bei mittlerer elektrischer Fahrzeug-Reichweite 50 km

2.3.2.3 Lade-Orte
» Annahme: Lade-Orte 2020 entsprechen bei weiter aus-

gebauter Lade-Infrastruktur den ,Wunsch-Ladeorten*
der DLR-Studie, pauschal:

> ca. 50% zu Haus bzw. im Betrieb

> ca. 20% an beruflichen bzw. geschaftlichen Zielen
(Arbeits-/Ausbildungs-Platz, Kunde)

> 30% im offentlichen Raum und an offentl. Zielen

2.3.2.4 Fahrleistungen
» nahern sich mit steigender Batteriekapazitat dem kon-

ventionellen Fahren an, indem die heute eingeschrank-
ten langeren Fahrten leichter moglich werden

» Annahme: Jahresfahrleistungen steigen bis 2020 fir ...

> BEV um 10% auf ca. 12.750 km
> PHEV um 2,5% auf ca. 15.500 km
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3 Nachfrage-Sektoren |

3. Nachfrage-Sektoren Abb. 3-1: Systematik der relevanten Verkehrsstréme

Hintergurndkarte: 6penstreetmap.org | eigene Darstellung stadt & land

I

Einheimische Verkeh>
Leck———e_
I
I

«n<_Urlaubsortausfliige

|
I

Die Ladenachfrage im Kreis Nordfriesland betrachten wir
in 3 Sektoren:

» Touristischer Verkehr = Kap. 3.1
> Reisen von auswartigen Urlaubern mit Uber- |
nachtung nach Nordfriesland (zum Teil auch innerhalb)
> Tagesausfliige (ohne Ubernachtung) nach Nordfries- |
land (und zum Teil auch innerhalb)
> Urlaubsortausflige der Urlauber vom Urlaubsort aus
(auch zu Zielen auBerhalb des Kreises) |

» Einheimischer Verkehr (gesamt): = Kap. 3.2 |
> Berufspendler-, Einkaufs-, Freizeit- und sonstiger
Verkehr innerhalb Nordfrieslands |
> ebenso mit Zielen auRerhalb Nordfrieslands |

» Berufs(ziel)verkehr zu Arbeitsstatten =» Kap. 4.1.3.3
> innerhalb Nordfrieslands |
> zwischen Nordfriesland und anderen Regionen

r<->

Einheimische Verkehre

erufs(ziel)verkeh
\

<Urlaubsortausflﬁge>
<a

Kreisgrenze NF

Teilweise Uberlagern sich diese Verkehre (z.B. sind in den |(schematisch)

Fahrten Einheimischer auch Tagesausfllge innerhalb
Nordfrieslands enthalten, die bereits bei den touristischen
Verkehren erfasst werden). Diesbezlgliche Abgrenzungen
werden in den einzelnen Arbeitsschritten vorgenommen.
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3.1 Touristischer Verkehr

3.1.1 Kennziffern*

3.1.1.1 Touristische Kennziffern
Nordfriesland hatte im Durchschnitt der Jahre 2013/14

> 6.904.870 Ubernachtungen in gewerblichen Quartieren
(10 u.m. Betten)

Die gleiche Menge ist nach Expertenmeinung fur die
Kleinbetriebe (< 10 Betten) hinzuzuzahlen, so dass zu
rechnen ist mit

> ca. 13,8 Mio. Ubernachtungen insgesamt

Die Ubernachtungen in gewerblichen Quartieren entste-
hen aus

> 1.208.099 Ankinften

Auch diese Zahl ist zur Bertcksichtigung der Kleinbetriebe
zu verdoppeln, somit ergeben sich

» ca. 2,42 Mio. Ankiinfte (reisende Personen)
Aus Ubernachtungen und Ankiinften errechnet sich eine
» Aufenthaltsdauer von 5,7 Tagen

Bei 2,42 Mio. Ankiinften sind das (Uber alle Quartiere
gerechnet):

» 13,79 Mio. Anwesenheitstage von Urlaubern im Kreis
Nordfriesland p.a.

65% hiervon haben 2011 einen Ausflug vom Urlaubsort aus
unternommen, die Frequenz ist steigend. Urlauber unter-
nehmen mehrfach Ausflige, im Schnitt alle 1,5 Tage (Ge-
biet Nordsee). Bei 13,8 Mio. Anwesenheitstagen ist Nord-
friesland rechnerisch Quell- und Zielgebiet* von

*) Urlaubsortausfllige konnen auch Kreisgrenzen tberschreiten. Mangels
besserer Erkenntnisse nehmen wir vereinfachend an, dass derartige Aus-
fluige zwischen Nordfriesland und anderen Kreisen sich gegenseitig aus-
gleichen und wir nur mit den nordfriesischen Zahlen zu rechnen haben.
Darlber hinaus empfangt Nordfriesland Besuch von Tages-
touristen, die die Region vom Wohnort aus aufsuchen.
Nach Forschungsergebnissen kommen (fur das Reisege-
biet Schleswig-Holstein Nordsee) auf 1 Urlaubstibernach-

tung in gewerblichen Betrieben 1,26 Tagesausflige, somit
» 8,699 Mio. Tagesausfliige [Personen]

Die hier fr den gesamten Kreis vorgestellten Zahlen liegen
gemeindeweise vor und werden von uns flr die weitere Un-
tersuchung auf Nahbereiche aggregiert.

*) die Vielzahl der fiir diesen Abschnitt genutzten Quellen und im Hintergrund
vorgenommenen Berechnungen wird hier im Interesse der der Ubersichtlichkeit
nicht dargestellt; sie liegen als Werkstattbericht dem Auftraggeber vor
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3 Nachfrage-Sektoren | 3.1 Touristischer Verkehr

3.1.1.2 Mobilitats-Kennziffern

Statistische Daten fur Reiseentfernungen nach und in
Nordfriesland liegen nicht vor. Aufgrund der peripheren
Lage des Kreises entstehen relativ hohe Distanzen.

» Reiseweiten von Nordfriesland-Urlaubern und Tages-
ausfllglern (einfacher Weg): pauschale Festlegungen
sowie Verteilung der Ubernachtungen bzw. Tagesaus-
flige auf die Herkunftsgebiete = Abb. 3-2

Verkehrsmittelwahl: Fir unsere Untersuchung ermitteln
wir aus verschiedenen Quellen die Pkw-Anteile am We-
geaufkommen:

» Pkw-Anteile
> im Reisegebiet "Nordsee" fir alle Urlaubsreisen
(einschl. Kurzurlaube): 80%
> Tagesausflige nach Nordfriesland: 75%
> Urlaubsortausfllge (mit Aktivitaten im fuBlaufigen
Nahbereich der Unterkunft ebenso wie am weit entfern-
ten Ausflugsziel): 50%

» Pkw-Besetzungsgrade
> Urlaube (Anreise): 2,1 Personen/Kfz
> Tagesausfllge nach Nordfriesland: 2,5
> Urlaubsortausflige: 2,1

Abb. 3-2: Herkunft und Reiseentfernung im NF-Tourismus

Urlauber (mit Ubernachtung): Herkunft und Anreiseentfernung
Quelle: regionalstatistik.de und DWIF: Sparkassen-Tourismusbarometer, Jahresbericht 2012
eigene Bearbeitung und Berechungen (teilweise geschatzt)

Reisegebiet Anzahl o, angenommene An-
Nordfriesland (2011) reise-Entfernung @
insgesamt 6.909.517 100,0% -
| davonausSH | dools | Sk | e
SOOI TRl L WL L N—
hiervon aus (br. SH 94.3%* 192.285 2.74% 100 km
davon aus HH 1.153.242 16,7% 150 km
davon aus Gbr.BRD 5.427.020 78,5% > 150 km
davon aus DK 22.634 0,3% > 150 km
davon aus Ubr. Ausland 103.108 1,5% > 150 km

*) Anteile pauschal Bevélkerungs-proportional

Tagesausflugler: Herkunft und Anreiseentfernung
Quelle: * NAH.SH (Hg.) / N|.T. (Bearbeitung): Touristische Potenziale des OPNV in Schleswig-
Holstein, S. 12 | eigenen Annahmen

Reisegebiet "Nordsee" 2006 % angenommene Anreise-Entfernung @
insgesamt 100,0%
[davonausSH _  _______|. 0 e
| hiervonaus NF 5,7% | _. L i |
hiervon aus Librigem SH 94,3% 61,5% 100 km
davon aus HH 18% 150 km
davon aus Gbriger BRD 17% > 150 km

*) Anteile pauschal Bevoélkerungs-proportional
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3.1.2 Rechengang
und
Ergebnis

3.1.21 Rechengang
= Abb. 3-3

[Textliche Erlauterung
folgende Seiten]

3 Nachfrage-Sektoren | 3.1 Touristischer Verkehr

Abb. 3-3: Systematik der Berechnung der touristischen Lade-Nachfrage

eigene Darstellung stadt & land

Basiszahlen
Ubernachtungen in gewerbl. Betrieben x2 = alle Ubern.
1,26 Tagesausfliige je 1 Ubernachtung i. gewerbl. Betr.
1 Urlaubsortausflug je 1,5 Tage Anwesenheit

Pkw-Anteil | Verkehrsmittelwahl
Urlaub (Anreise): 80% | Tagesausflug: 75%
Urlaubsortausflug: 50%

Pkw-Besetzungsgrad | Personen / Pkw
Urlaub (Anreise): 2,1 | Tagesausflug: 2,5
Urlaubsortausflug: 2,1

Anteil Elektrofahrzeuge | 1-Mio.-Ziel 2020 ‘
regionalisierte Prognose fiir NF, SH, HH, BRD |

Reiseweite | Einfache Entfernung km
Urlaub (Anreise): =100 | Tagesausflug: >100
Urlaubsortausflug: 66

Ladenachfrage | Ladewahrscheinlichkeit
Fahrzeugdaten (Reichweite)
individuelles Verhalten nach Restreichweite

Ladevorgange in NF pro Jahr (2020)

Verortung | Raumliche Umlegung

i Urlaube | | Tagesausfliige ‘ [Urlaubsortausfliige
nach/in NF nach/in NF aus/in NF

2,42 Mio. Ankiinfte
6,9 + 6,9 Mio. Ubernacht.
5,7 Tage Aufenthaltsdauer

13,79 Mio. Anwesenheits- 8,70 Mio. 9,20 Mio.
[Personen] [Personen]

tage

1,94 Mio. 6,53 Mio. 4,60 Mio.
[Personen [Personen [Personen
mit Pkw] mit Pkw] mit Pkw]

0,92 Mio. 2,61 Mio. 2,19 Mio.
[Pkw-Fahrten, [Pkw-Fahrten, [Pkw-Fahrten,
1 Strecke] 1 Strecke] 1 Strecke]

20.000 58.000 51.000
[el. Pkw-Fahrten] [el. Pkw-Fahrten] [el. Pkw-Fahrten]

> am Ziel

P unterwegs

> unterwegs P am Ziel

» nach Ankunft > untfrwegs
im Quartier P n. Riickkehr

z. Wohnort

» n. Riickkehr
z. Quartier

Ladevorgénge
Lademengen
Ladeorte
Ladesaulen
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3.1.2.1 Rechengang

Basis sind die touristischen Ubernachtungen bzw. Ankiinf-
te, aus denen sich mittels der Kennziffern (=» Kap. 3.1.1)
alle weiteren Daten errechnen. Die Operationen erfolgen
fr alle Nahbereiche einzeln; exemplarisch erlautern wir
hier den Rechengang fur den Kreis insgesamt:

» Nachfrage durch Urlauber-Anreisen nach NF:
> Ankunfte in gewerblichen Quartieren (= 10 Betten)
im Durchschnitt der Jahre 2013, 2014
> ca. x 2 zum Einbezug der Kleinbetriebe = Anreisen
> aufgeteilt auf 4 Herkunftsregionen (NF, Ubriges SH,
HH, tbrige BRD und Ausland)
> jeweils x 80% Pkw-Anteil und +2,1 Besetzungsgrad
= ankommende Pkw im Ausflugsverkehr
> Aufteilung in BEV und PHEV nach den regionalen
Anteilen 2020 = Elektrofahrzeuge der Anreisenden
> Schatzung des Nachladebedarfs nach Ladeinterval-
len und jeweiliger Anreiseentfernung: z.B.: BEV mit An-
reise aus Schleswig-Holstein durchschn. 100 km,
durchschn. Ladeintervall alle 125 km, 100 km = 80%
von 125 km, 80% dieser Anreisenden laden nach An-
reise; weiter als 125 km Anreisende laden zu 100%
> ergibt Ladevorgange p.a. durch BEV und PHEV

> vereinfachende Annahme: spatere Ladevorgange
von Fahrzeugen, die mit ausreichender Restkapazitat
anreisen, fallen unter Urlaubsortausfliige

Nachfrage durch Tagesausfliige nach NF:

> Ubernachtungen in gewerblichen Quartieren (= 10
Betten) im Durchschnitt der Jahre 2013, 2014

> x 1,26 = Zahl der Tagesausflige mit Ziel NF

> aufgeteilt auf 4 Herkunftsregionen (NF, tbriges SH,
HH, dbrige BRD und Ausland)

> jeweils x 75% Pkw-Anteil und +2,5 Besetzungsgrad
= ankommende Pkw im Ausflugsverkehr

> Anteile und Aufteilung in BEV und PHEV wie vor

> Schatzung des Nachladebedarfs nach Ladeinterval-
len und jeweiliger Anfahrtsentfernung

z.B.. z.B. PHEV aus Nordfriesland mit Anreise durch-
schn. 50 km, durchschn. Ladeintervall alle 70 km, 50
km =71% von 70 km, 71% dieser AusflUgler laden
beim Ausflug in NF (am Ziel); weiter als 70 km Anfah-
rende laden zu 100%

> ergibt Ladevorgange p.a. durch BEV und PHEV

> vereinfachende Annahme: bericksichtigt wird nur
der einfache Weg, weiterer Ladebedarf durch die Rlck-
fahrt findet auRerhalb von NF statt
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3 Nachfrage-Sektoren | 3.1 Touristischer Verkehr

» Nachfrage durch Urlaubsortausfliige aus und in NF
> Ankunfte wie oben bei Urlauber-Anreisen
> x berechnete Aufenthaltsdauer = Personen-Anwe-
senheitstage in NF
> +1,5 mitttlere Tagesausflugsfrequenz (alle 1,5 Tage)
> jeweils x 50% Pkw-Anteil und +2,1 Besetzungsgrad
= Pkw-Fahrten im Ausflugsverkehr vom Urlaubsort aus,
einfacher Weg
> aufgeteilt auf 4 Herkunftsregionen (NF, tbriges SH,
HH, dbrige BRD und Ausland) und Aufteilung in BEV
und PHEV nach den regionalen Anteilen 2020
= Elektrofahrzeuge im Urlaubsort-Ausflugsverkehr
> Schatzung des Nachladebedarfs nach Ladeinterval-
len und Ausflugsenentfernung, angesetzt werden hier
im Mittel 66 km mit Hin- + Rickweg = 132 km
z.B.: BEV durchschn. Ladeintervall alle 125 km, also
weniger als 132 km Entfernung, alle Urlaubsortausfliig-
ler laden wahrend des Ausflugs (z.B. am Ziel)
> ergibt Ladevorgange p.a. durch BEV und PHEV
> vereinfachende Annahme: die Urlaubsortausflige
aus Quartieren in NF finden innerhalb von NF statt;
Kreisgrenzen-Uberschreitenden Ausfliige neutralisieren
sich mit Urlaubsortausfligen aus anderen Kreisen mit
Ziel NF

3.1.2.2 Ergebnis
» Tourismus in Nordfriesland erzeugt kreisweit zu-

=> Abb. 3-4a/b

sammenfassend rund 126.000 Ladevorgange pro Jahr,
ohne Beriicksichtigung von Sylt: 70.000

> Verteilung Uber die Nahbereiche (NB) spiegelt wegen

direkter rechnerischer Abhangigkeit von den Uber-
nachtungs- bzw. Ankunfte-Zahlen die touristische In-
tensitat des Kreises

demnach groe Spannweite zwischen 22.000 im NB
St.Peter-Ording und 224 im NB Leck

Wert = 0 im NB Viol beruht auf statistischer Geheimhal-
tung der wenigen dortigen Betreibe; Werte flr geheim-
gehaltene Gemeinden im Kreis werden summarisch
ausgewiesen und ergeben 2.400 Ladevorgange

unter der Annahme spezifischer Lademengen

> BEV =12 kWh je Ladevorgang

> PHEV =6 kWh je Ladevorgang

ergibt sich eine kreisweite touristische Stromnachfrage
von 1,099 GWh p.a. (ohne Sylt: 0,608 GWh), die uber
die Nahbereiche in ahnlicher Weise streut wie die Zahl
der Ladevorgange
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Abb. 3-4a: Ladevorgange pro Jahr durch touristische Nachfrage

eigene Berechnungen und Schatzungen stadt & land

Tourismus* Ladevorgange p.a.** verursacht durch ...
@2Jahre (2013,2014) | Urlauberankiinfte =~ Tagesausflige =~ Urlaubsortausfliige
R
(Nr) Nahbereich (Name)** | tungen Ankiinfte BEV|  PHEV BEV|  PHEV BEV.  PHEV
103 sylt 31157185 5358475 | 39037 58852 RLy] 88066 15.0353JRoal] | 0.0651 135977 NTR)
79 Sankt Peter-Ording 12223790 2170025 15809 23833 [QEXL0W) | 34551 5808 7[JCEER] | 35565 5.334,7 [EELE]
105a ,Amrum* 7634065 859155 | 7824 11795[RELR] | 21578 3.6839[RIAR] | 27764  4.164,6[XYEN)
1050 | Fohr | 7364270 823220 7497 11302 REIER] | 2.080,7 3.552,3 26772 4015 [KYEIX]
42a ,Husum¢ 1914710 777185 | 3680 554 c|RrYRy | 5412 o240 RELER | 3621 5432 RICK
| 13a | Bredstedt" | 1550430 199530 945 1424 PRY] 4382  7as2fRRLLMN | 2032 733,0
420 Nordstand-Pellworm* | 1403880 204140 1859 280 3[TI¥] 3968  6775[MENILE 5106
64 | Niebiill 1278135 433080 2051  3002[T®] 3613 e1colRILN | 2417
26 Garding 1261560 179275 849 1280 PAPY) = 3566 6088 2386
o4 Ténning 982135 200280 | 1375  2072[QEYYR{ 2776 4739 [ EER 185,7
13b ,Halligen* 546070 120415 | 570  soOfRTEY) 1543  2635[METVA] | 1033

25 | Friedrichstadt 457880 194105 919  13sofPRY | 1204 210N | 866

90 Siiderliigum 16.184,0 14175 | 351 s 1571 181 R 30,6

61 | Neukirchen . 155855 60695 287 433 Bl w1 752 . 295
51 Leck 12.631,0 ser70 | 269 405IE 35,7 239
o7 | visl _ 0,0 00 o0 oo Y oo 0,0

| 20.180,9 30.271,3 | YIZK]

NF | Kreis Nordfriesland ,netto“ = 6.821.511,5 1.180.0485 83321 12.5615[08el:bER{ = 19.281,0

XXX Gem.m. statist. Geheimhalt. 833580  28.0505 469,00 707, RRYCH| | 2356 VY] 6165
NF | Kreis Nordfriesland ,brutto“ = 6.904.869,5 1.208.089,0 88011 13.2686[MPPAlid 195166 33.320 2f P ek 204275 30.641,3 AN

KKreis NF ohne Syt ' || 48974 7.3834EPRLIE] | 10.710,1] 18.285 0 EEREEL | 11.362,4 17.043 6 XN

] 5

*) Betriebe = 10 Betten, Campingplétze 2 10 Stellplétze | ™) Die Kommastelle der Zahlen symbolisiert, dass die Werte errechnet sind | ***) In den Nahbereichen der Landesplanung Schleswig- : Fortsetzung U

Holstein ist jede Gemeinde einem Nahbereich um einen Zentralen Ort zugeordnet: (Mittelzentrum, Unterzentrum, Landlicher Zentralort, in NF kein Oberzentrum). ,Nahbereiche® in
Anfiihrungszeichen wurden zur besseren rdumlichen Gliederung geteilt (Nummerierung ,a/b®)
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! Fortsetzung i Abb. 3-4b: Ladevorgange p.a. durch touristische Nachfrage
. = von Vorseite eigene Berechnungen und Schatzungen stadt & land

Ladevorgange Lademenge
Tourismus Gesamt kWh p.a.

0,0 0,0 X! Vil

47.794,1 75.750,8 R PERIFR]  573.528,8 454.5051 QRKIEXEIKl Kreis Nordfriesland ,netto”
951,21 1.479,2 .430, 11.414,7 8.875,5 pIEI:N]  Gem. m. statist. Geheimhalt.
48.7453 77.230,1 QRFPLEIEE]  584.9435 463.380,5QRKLKLYES] Kreis Nordfriesland ,brutto”

0,0 0,0

(]
i
w
=]
o

26.969,9 2.MIEEIE] 3236386 256.271,7 ICEELE Kreis NF ohne Sylt

***) Fulnoten siehe vorige Seite

= BEV  PHEV _

[T BEV  PHEV akWh  akwh Nahbereich (Name)***
£ | 2 s

g 217754 345181 [JIXeR]  261.3049 207.108 3[R Sylt
~ 85024 136163 103.109,1 81700 S| EERAYR]  Sankt Peter-Ording
) 57165 00280 [ URZTN  esses5 541680 RETROG ,Amrume
] 55075 g.6os2[RIRNIR]  66.000,0 521893 [ REIR LY Fohr
0 12113 20210 ER®] 152557  12.131,6 [PLELIY) ,Husum*
b 8259  1.330,4 99111  7.982,6 [ ERLLIIN Bredstedt*
= 10033 17236 [PENE] 131193  10.341 4| JEPYREI&] Nordstand-Pellworm*
o) 808,0  1.288,5 PRI 96966  7.731,1 JRETE) Niebiill
- 60,1 10046 KLY 1606 6567 s REEIR Garding
-— 6008 950 s[RIy 72095 57587 [ ENEE Ténning
) 3146 5044 RRER) 87757 3.0263 [ RALK Halligen*
— 3079 494 [ ROE 36951 29365 RAL N Friedrichstadt
— M5 1770 ; 13377 1.061,3 YL Siiderliigum
) 1023 1628 12272 o765 XL Neukirchen
o 865 1373 10377 8239 RRTAR) Leck
)

x

D

@

D

(@))

(O

| -

y—
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o
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3.1.2.3 Betrachtung aus-

qewahlter tour_is' Daten mitgeteilt von den Einrichtungen, 2016 | eigene Berechnungen und Darstellung stadt & land
tischer Attraktionen

Abb. 3-5: Lade-Nachfrage an besonderen touristischen Attraktionspunkten

: Normalladenetz Nordfriesland e 5 4 . - :
- ' > i 1 Multimar Wattf Nolde-M P] Amsinck-H
> Abb. 3-5 ' Ableitung der touristischen Nachfrage an ! ’ 'm?arnni:g g . : geebl:"iﬁeum CJ[bgrgaTgs |Sacmno, rj::ﬁg
» Beurteilung potenzieller + stark frequentierten Attraktionspunkten
Nachfrage an touristischen
i Basiszahlen 161.000 62.000 100.000
Zielpunkten durch schlechte Hesucher pa: Lo Bl £

Datenlage erschwert*

* q

) keine zentrale Erfassung von Mu- Pkw-Anteil | Verkehrsmittelwahl e 34don i
seumsbesuchern, Frequentierung von Muimar 5% | Notd:55% | Amsinciso% I gl choyichs it
Stréanden oder Innenstadten; grolere
eigene Erhebungen hier nicht durch- T — 44.000 Mio. 15.000 35.000
flhrbar Mutmar 275 | Nolte: 2367 | Amsincks 23 - [Pkw-Fahrten, [Pkw-Fahrten, [Pkw-Fahrten,

] 1 Strecke] 1 Strecke] 1 Strecke]
» daher nur exemplarische Be-

trachtung dreier herausra- Anteil Elektrofahrzeuge | 1-Vi0.-Zic1 2020 gy 1000 350 800
. . regionalisierte Prognose fiir NF, SH, HH, BRD i - i a 1 5
gender Attl’a ktlonen mlt hO' g g [el. Pkw-Fahrten] [el. Pkw-Fahrten] [el. Pkw-Fahrten]

hen Besucherzahlen

Reiseweite | Einfache Entfernung km

Uberlagerung von Tagesausflug: >100 P am Ziel P am Ziel > am Ziel

> DatenbaS|S Wle |n 9 Kap Urlaubsortausflug: 66 » unterwegs P unterwegs P> unterwegs
3.1.2.1. Besuche angenom >cr:- Rﬂckl:)ehr > n. Riickkehr » n. Riickkehr
- . Quarti ; i ;
" _ g Ladenachfrage | Ladewahrscheinlichkeit e = Q&i::’;gzw' i Q;;::’;:ZW'
men als jeweils 50% Tages- Fahrzeugdaten (Reichweite)
individuelles Verhalten nach Restreichweite ]

und Urlaubsortausflige

> resultierende Ladevorgénge Ladevorgénge an den Einrichtungen p— 960 | 320 | 760 LV pro Jahr
und -Mengen werden in = Pro i 2eh) 7.250 | 2400 | 5750 KWh pro Jahr
Kap. 4.3.1 erortert

3 Nachfrage-Sektoren | 3.1 Touristischer Verkehr
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Abb. 3-6a: Saisonalitat im Schleswig-Holstein-Tourismus § Abb. 3-6b: Saisonalitat im Schleswig-Holstein-Tourismus

Tourismus in SH im Jahresgang (Monats-Anteile) Besucherzahlen im Jahresgang (Monats-Anteile)
Durchschnitt der Jahre 2014 und 2015 Multimar-Wattforum Tonning 2011-2015 / Nolde-Stiftung Seebdll 2015
Summe der Uberdurchschnittl. Monate Mai - Okt : Ankunfte: 69%, Ubernachtungen: 73% Summe der (berdurchschnittlichen Monate Mai - Okt.: Multimar: 74%, Nolde 84%
20% 20%

I Multimar-Wattforum
B Nolde-Stiftung
15% + Jahresmittel 8.3%

B Ankiinfte
I Ubernachtungen

= Jahresmittel 8 3%

10% 1

§% +

Quelle: Statistikamt Nord: Beherbergung im Reiseverkehr in Schl.-Holst. April 2016 | Bearbeitung stadt & land 2016 Daten mitgeteilt durch die Einrichtungen 2016 | Bearbeitung stadt & land 2016

3.1.2.4 Saisonalitat = Abb.3-6a/b  » durchschnittliche Tageswerte als 1/365 (0,27%) des
Jahres und daher wenig aussagefahig fur die Bemes-
sung der Lade-Infrastruktur (z.B. bei kreisweit ohne Sylt
69.682 Ladungen oder 191/Tag)

» alternativ schlagen wir als ,Bemessungstag” einen
Wert von 1/200 (0,5%) vom Jahr vor, entsprechend
kreisweit 348 Ladevorgangen/Tag

» Touristischer Verkehr und Besucherstrome unterliegen
in Schleswig-Holstein und besonders an der Nordsee
starken saisonalen Schwankungen

» in den 6 starksten Monaten des Jahres konzentrieren
sich in den abgebildeten Jahresgangen 69 bis 84% des
Jahreswertes

3 Nachfrage-Sektoren | 3.1 Touristischer Verkehr

» entsprechend wird sich die Ladenachfrage verteilen
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3.2 Einheimischer Verkehr

3.21 Kennziffern*

Die Lade-Nachfrage von Einheimischen kann uber die
Jahresfahrleistungen der zugelassenen Kfz und die fiir
2020 prognostizierten E-Fahrzeuge geschatzt werden.
Dabei gelten folgende Grundannahmen:

» fUr den Kreis prognostizierten Daten zu Fahrzeugzah-
len und Anteilen von BEV und PHEV sowie spezifi-
scher Ladenachfrage der Fahrzeugarten 2020 gelten
proportional auch in den Nahbereichen

» die abgeleiteten Jahresfahrleistungen von E-Fahrzeu-
gen (= Kap 2.3.2.4) erhohen sich in Nordfriesland

strukturbedingt um 5%
* nach der Erhebung ,Mobilitat in Deutschland 2008 liegen die (konven-
tionellen) Jahresfahrleistungen flr Schleswig-Holstein, fir landliche
Raume und Kreise, zu den NF gehort, sowie fiir die Stufen kleinerer Ge-
meinden mit 2.000-50.000 Einwohnern um 1,9% bis 6,3% Uber dem
Bundesdurchschnitt

» Jahresfahrleistungen beinhalten auch Berufspendler;
Nordfriesland hat eine negative Pendlerbilanz
> dennoch nehmen wir vereinfachend den Pendlersal-
do hinsichtlich der E-Fahrzeuge als ausgeglichen an,
weil mehr Auspendler als Einpendler groRere und we-

niger flr E-Autos geeignete Entfernungen zuricklegen

» Pendler-Fahrten von E-Autos aus Nordfriesland in an-

dere Kreise wirde demnach durch einpendelnde Autos
von auBen mit Ladebedarf im Kreis kompensiert

aus den Jahresfahrleistungen und den abgeleiteten
Ladeintervallen (= Kap. 2.3.2.2) errechnen sich fol-
gende Ladehaufigkeiten:

BEV PHEV
Jahresfahrleistung 12.750 km  15.500 km
x 1,05 fur Jandlich*= 13.388 km  16.275 km
+ Ladeintervall 125 km 70 km
= Ladungen pro Jahr 107 233
bzw. pro Woche 2,1 4.5
bzw. pro Tag 0,3 0,6
bzw. alle ... Tage 3,4 1,6
3.2.2 Ergebnis = Abb. 3-4

» Ladenachfrage streut tiber Nahbereiche weniger ex-

trem als beim Tourismus (i.w. Einwohner-proportional)

» einheimischer Verkehr in Nordfriesland erzeugt kreis-

weit zusammenfassend rund 431.000 Ladevorgange
pro Jahr (ohne Berticksichtigung von Sylt: 374.000)
und damit 2 bis 3% mal so viel wie der Tourismus

» hierdurch entsteht ein Strombedarf von 3,194 GWh p.a.

(ohne Sylt: 2,774 GWh)
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Abb. 3-7: Ladevorgange pro Jahr durch einheimische Nachfrage (bereinigt um in und nach NF verursachten Tourismus)

eigene Berechnungen und Schatzungen stadt & land
Pkw EFZ 2020 Ladevorgﬁnge pro Jahr 2020 Lademengen kWh pro Jahr 2020

Fahrzeuge, Ladungen 2016 2020  BEV PHEV PHEV PHEV
Umrechnungsfaktoren 1,00286) 0,983% 1474% 1071 -E-_

(Nr.) Nahbereich (Name) _ _ ||
42a ,Husum* 21615 216768 2130 3194 228042 74233 3T 2736505

445.430,1 AR XI K

103 Sylt 12762 127985 1258 1886 ELLY] 132807  433834fEXORNl 1594762  260.300,3 ENICE
13a ,Bredstedt” 12307 123422 1213 1819JEIRE] 129816 422600 ERITE 1557797 253577 4R
51 Leck 8998 90237 887 1330 YIS 94969 309142 IER] 1139622 1854854 EILITAL
B4  Niebiill 8067 80901 795 11920KEENl 85077 27.698,5_ 1020919  166.190,8 L FI7N]
97 Viel 5065 50795 499 T4oRPIE] 53462 174023 EPRLEN) 641545 104416 6| REEUK
25 Friedrichstadt 4573 45861 451 oTofRREY] < 48243 157055PAEERE] 578915 942331 REPRVIN
105b Fohr 4553 45660 449 673 KRPR] 47622 155325 R 571467 931953 RENE
94 Tonning 3600 36103 355  532Jf TN 37943 123548 REREEN] 455321 74128 5|REEIIG

26 Garding 3582 35922 353 520[ TV 37738 122800 RINVR] 452860 73733 9JERECINCE
90 Siiderliigum 3103 31119 306 45ofELY] 32744 10.659,2_ 392023 63954 0 RIERITR;

Neukirchen 2473 24801 244  365KNE] 26094 84046 MRRERIVE] 313130  50.967,9 RV ¥IIK)
79 StPeter-Ording 2234 22404 20 BONER] 22870 7493 1ENEIR] 274445 449586 RPN

42b ,Nordstrand-Pellworm* 2009 20147 198 207N 21122 6881 AERIREY 253464 41288 6 CREN)
1052 Amrum 1196 11994 118 177 EEE 12172 39041 [ 146067 23964 SN

13b ,Halligen* 155 1554 15  23EE 1605 5246 R 19265 31475 X
NF Kreis Nordfriesland 96292 96.567,4 9490 14230 FEIZX] 1012417 329828 I 12149007 1.978.973 6 [JERERXLZY]
Kreis NF ohne Sylt 83530 837689 8232 12344 XEA] 679520 286445 S|EIZERE] 10554245 17186733 277409738

*) Ladungen bereinlgt um touristische Verkehre innerhalb. Nordfneslands die von Nordfriesen verursacht werden und bereits beim Tourismus berucksmhhgt sind
**) In den Nahbereichen der Landesplanung Schleswig-Holstein ist jede Gemeinde einem Nahbereich um einen Zentralen Ort zugeordnet: (Mittelzentrum, Unterzentrum, Landlicher Zentralort,
in NF kein Oberzentrum). ,Nahbereiche” in Anfiihrungszeichen wurden zur besseren raumlichen Gliederung geteilt (Nummerierung .a/b®)
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4 Ergebnisse und Umsetzung | 4.1 Nachfrage regional

4.  Ergebnisse fur das Ladenetz

41 Nachfrage regional = Abb . 4-1

Die Nachfragewerte aus = Abb. 3-4 und 3-7 in raumli-
cher Darstellung spiegeln die touristischen Brennpunkte
und die Einwohnerschwerpunkte®
*) die Lademengen des einheimischen Verkehrs basieren auf den Kfz-Zulas-
sungszahlen, die sich weitgehend Einwohner-proportional verhalten
» hohe Zahl der Ladungen durch einheimischen Verkehr
vordergrindig Uberraschend, jedoch plausibel
> 13,79 Mio. Anwesenheitstage von Urlaubern p.a.
oder rund 38.000 pro Tag stehen 162.000 ,taglich an-
wesenden® Einwohnern gegentber (Relation ca. 1:4)

» Unscharfen sind hinzunehmen mangels genauerer
Daten, vermutlich z.B.:
> Unterbewertung des touristischen Verkehrs in Orten

wie Friedrichstadt u.a. mit wenig Ubernachtungen, aber

hohen Tagesausflugszahlen, die empirisch nicht vor-
liegen und sich nur aus Ubernachtungen errechnen
(= Kap. 3.1.1.1)

> lagebedingt auf den Inseln geringere anzunehmen-
de Fahrleistungen, deswegen dortige Verkehre wahr-
scheinlich uberbewertet

» sehr geringe Tourismuswerte im Binnenland z.T. er-
klarbar durch statistische Geheimhaltung bei weniger
als 3 meldenden Betrieben je Gemeinde (so im NB
Vidl); bei einzelnen Gemeinden entstehender Fehlbe-
trag ist in der amtlich ausgewiesenen Kreissumme ent-
halten und pauschal ermittelbar, aber auch von be-
scheidener GroRenordnung

» ausgewiesene Werte sind Aggregate aller Gemeinden
des jeweiligen Nahbereichs
> alle Gemeinden des Landes sind durch die Landes-
planung dem Nahbereich um einen zentralen Ort zu-
geordnet, die i.d.R. nach ihrem Zentralort benannt sind
> “Zentrale Orte" sind Oberzentren (nicht in NF), Mit-
telzentren, Unterzentren und Landliche Zentralorte, die
jeweils Versorgungsfunktion fur ihr Umland tberneh-
men
> um homogene Verkehrsraume zu bilden, haben wir
fir diese Studie einige Nahbereich geteilt (in den Ta-
bellen kenntlich durch Anfiihrungszeichen und a/b-
Nummern

S stadtwerke Husum
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Abb. 4-1: Ladevorgange pro Jahr (2020) e S .
- alle E-Fahrzeuge in den Nahbereichen - A, . .‘_,\?

Einheimischer Verkehr in 1.000 \&
! _ AT s A
Touristischer Verkehr in 1.000 i - il T2 TN

[/ g S - .“S;i.:halfil'.lgrld /f
Nahbereichsgrenzen _ \ S8 - . ]1
(amtlich bzw. eigene Teilung) g o= )

eigene Berechnung und Darstellung stadt & land
Karte: Landesplanung SH: Zentralortliches System, 2014

\ Nordstrand PeIIworm

-

div. Gem. m. sta- ")
_stist. Geheimhaltung e

St.Peter-Ording
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4.2 Umlegung

4.21 Lademengen und -Orte = Abb . 4-2

4.2.1.1 Annahmen
» Die Betrachtung erfolgt getrennt nach BEV und PHEV

» Ladeorte folgen der Darlegung in = Kap. 2.3.2.3;
zusatzlich wird festgelegt: Touristen, die im Kreis NF
unterwegs sind, laden je zur Halfte im touristischen
Quartier und an offentlichen Gelegenheiten

» Langsam-Ladepunkte sind nicht Gegenstand dieser
Studie, behalten aber ein gewisse Bedeutung:
> PHEV sind i.d.R. nicht schnellladefahig und laden
auch weiterhin haufig an Langsam-Ladepunkten
> beim Laden am Arbeitsplatz und in touristischen
Quartieren unterstellen wir maf3gebliche Anteile von
Langsam-Ladepunkten auch fir BEV

» beim Laden im offentlichen Raum beziffern wir einen
signifikanten Anteil an Schnellladen mit 40%:
> Bedeutung des Schnellladens vermutlich hoch fur
einheimischen Alltagsverkehr und einen Teil des Tou-
rismus (fur viele Touristen aber auch Gelegenheiten
zum Normal-Laden bei langerem Aufenthalt an Zielen)

> DLR-Studie* identifiziert Schnellladung als Thema:
Sie ist der Halfte der Nutzer wichtig oder sehr wichtig
und auch mit erhohter Zahlungsbereitschaft fur die Auf-
ristung des Autos verbunden (jedoch meint ,Schnell-

ladung” hier auch 22-kW-Normallade-Stationen)
*) DLR (2105): Erstnutzer ..., a.a.0., S. 54 f.

4.2.1.2 Ergebnis

» rund 440.000 jahrliche Ladevorgangen im Kreis NF
(ohne Sylt), davon 16.000 an Schnell-Ladesaulen,
191.000 an Normal-Ladesaulen und 237.000 an Lang-
sam-Ladepunkte

» Schnell-Laden ausschlieRlich im offentlichen Raum

» Normal-Laden der Ladeorte "Offentlich" und "Arbeits-/
Ausbildungsstatte" zusammengefasst (rd. 169.000)
wegen vermutlich zu geringer Nachfrage-Bundelung fur
Stationen im Bereich der Arbeitsstatten; Annahme: de-
ren Ladevorgange finden an offentlichen oder offentlich
zuganglichen Stationen auf/an Betriebsstatten statt

» rd. 21.000 Ladevorgange in touristischen Quartieren
(Hotels, Campingplatze); vereinfachte Annahme: Nor-
mal-Ladesaulen sind offentlich zuganglich

» zusatzlich rd. 1.300 Normal-Ladevorgange privater
Nutzer zu Hause (= Kap. 4.2.2.2)

S stadtwerke Husum
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Abb. 4-2: Umlegung auf Ladesaulen: Ladesaulen-Bedarf nach Fahrzeugart und Ladeort (Kreis NF ohne Syilt)

Ladevorgange p.a. Kreis NF ohne Sylt

touristisch einheimisch Summe
Alle 69.681,8 374.397,6 | 444.079,4
davon BEV 26.969 9 879520 | 1149219
davon PHEV 427119 286.4455 | 329.1575 ' Umlegung auf Ladesaulen (Stationstyp) '
__davon Schnell ___davon Normal __davon Langsam _
BEV zu Hause 50% | 43.876,0 | 43.9760 |» | 0% 0,0 3% 1.319,3 97% 42.656,7
am Arb.-/Ausb.-platz / an betriebl. Zielen 20% | 175904 | 175904 |» | 0% 0,0 50% 8.795,2 50% 8.795,2
im 6ffentl. Raum, an &ffentlichen Zielen| 50% | 134849 | 30% | 26.3856 | 39.8706 |» | 40% 159482 | 60% 239223 0% 0,0
im touristischen Quartier| 50% | 13.484.9 134849 [» | 0% 0,0 80% 10.788,0 20% 26970
PHEV zu Hause 50% | 143.222,8 | 143.2228 |[» | (0% 0,0 0% 0,0 100% | 143.2228
am Arb.-/Ausb.-platz / an betriebl. Zielen 20% | 57.289,1 | 57.2891 |» | 0% 0,0 50% 28.644,6 50% | 28.6446
im offentl. Raum, an 6ffentlichen Zielen| 50% | 21.356,0 | 30% | 85.933,7 | 107.2896 |» | 0% 0,0 100% | 107.289,6 0% 0,0
im touristischen Quartier| 50% | 21.356,0 21.356,0 |[»| 0% 0,0 50% 10.678,0 50% 10.678,0
Summen zu Hause 50% | 187.198,8 | 187.198,8 0,0 113193 185.879,5
am Arb.-/Ausb.-platz / an betriebl. Zielen 20% | 74.879,5 | 74.8795 0,0 374398 37.439.8
im 6ffentl. Raum, an 6ffentlichen Zielen| 50% | 34.840,9 | 30% | 112.319,3 | 147.160,2 15.948,2 131.212,0 0,0
im touristischen Quartier| 50% | 34.840,9 34.840,9 0,0 21.465,9 13.375,0

Ladevorgange insgesamt je Stationstyp 191.437,0 236.694,3 |

Rechenweg:

> Ubernahme der Ergebnisse aus Tabellen =» Abb. 3-4a/b und 3-7

> linker Teil der Tabelle: getrennte Betrachtung der touristisch erzeugten Ladevorgénge (blaue Spalten) und der einheimischen (rosa Spalten),
jeweils fir BEV und PHEV, Verteilung auf die unterschiedlichen Ladeorte (%), Summenbildung der Ladeorte und Fahrzeugtypen (gelbe Spalte)
> rechter Teil der Tabelle: Aufteilung der Summen (gelbe Spalte) auf die 3 Stationstypen und Summenbildung (graue Felder)
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4.2.2 Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

4.2.2.1 Grundlagen

Es soll die Anzahl benotigter bzw. rentierlich zu betreiben-
der Ladesaulen ermittelt werden; hierbei werden folgende
Ladesaulen modellhaft zugrunde gelegt.

» Typ Normal-Ladeséaulen: The New Motion (11-22 kW
AC) ,Lolo" in doppelter Ausflihrung (2 Ladepunkte);
diese Ladesaulen sind gegenuber herkommlichen Mo-
dellen besonders preisgunstig
(= Abb . 1-2, dort beidseitig des Kastens montiert)
https://www.thenewmotion.com/de/produkte/ (Zugriff 30.09.16)

» Typ Schnell-Ladeséaulen: ,Triple-Charger‘ mit allen
gangigen Anschllissen, ca. 50 kW DC, div. Anbieter
Annahmen in Anlehnung an stadt & land: Machbarkeitsstudie Schnellla-
denetz WestkUste / Unterelbe, 2015, im Auftrag der Projektgesellschaft
Norderelbe mbH, rk-westkiste.de

Berlcksichtigt werden Investitionen, Abschreibung, Be-

triebskosten, Eigenkapitalverzinsung und Strom-Ein- und

Verkaufspreise. Uber den kalkulatorischen Gewinn auf

den Strompreis wird ein Break-even-Punkt ermittelt (kWh

pro Jahr); ab diesem Wert sind Saulen wirtschaftlich zu
betreiben. Deren Anzahl liefert die Division ,Lademenge

p.a.‘/ ,Lademenge Break even®, jeweils flr die Ladeorte

,Offentlicher Raum usw.“ und ,touristische Quartiere".

4.2.2.2 Ergebnisse fur Normal-Ladesaulen
=> Abb . 4-3a

» “Vollkosten": alle Kosten sind betriebswirtschaftlich
berticksichtigt: 27 Stationen sind rentabel zu betreiben

> "Marketing": Betreiber sponsern die Ladesaule als
Marketing-MaRnahme zum Image-Gewinn und be-
rechnen nur die Betriebs- und Stromkosten: 142 Sta-
tionen sind umsetzbar

» “Forderung™ Investitionen werden mit 50% offentlich
gefordert; entsprechend sinken Abschreibung und EK-
Verzinsung; Betriebs- und Stromkosten bleiben gleich:
45 Stationen sind rentabel.

» Fir ein Umsetzungs-Szenario ,,Mix* wird angenom-
men, dass 50% der Lade-Strommenge im Modell ,Voll-
kosten® abgesetzt werden, 20% im Modell ,Marketing
und 30% im Modell ,Forderung®; damit ergeben sich 74
Stationen, davon: = Abb . 4-3b
> 55 (74%) an den Ladeorten ,Offentlicher Raum usw.
> 7 (9%) in ,touristischen Quartieren®
> 12 (16%) im privaten Bereich (Laden zu Hause) un-
ter der Annahme, dass 3% der Strommenge dieses
Bereichs uber Normal-Ladesaulen laufen, die aus
Komfortgrinden ohne Rucksicht auf Rentabilitat ange-
schafft werden und nicht offentlich zuganglich sind.
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Abb. 4-3a: Kalkulation der Wirtschaftlichkeit von Normal-Ladesaulen (Kreis NF ohne Sylt)

Ausgangsdaten Positionsn Variante ,,Vollkosten* Variante ,,Marketing“ Variante ,,Férderung*”
(alle Werte netto) (mit BK und EK-Zins) (nur mit BK) (Invest gefordert 50%)

*) jeweils Kreis NF ohne Sylt | LV = Ladevorgang

Ladestationen

Wirtschaftlichkeitshetrachtung entfallt
Schatzung der Anzahl siehe folgende Tabellen

3. Privates Laden zu Hause

Hardware LoLo* 2100€ | Abschreibung, Jahre: if b14 € entfallt 0€ 7 257 €
Installation usw. 1500€ |BK: Betriebskosten p.a. vom Invest 5,0% 180 € 5% 180 € 5% 180 €
Summe Invest 3.600€ |Eigenkapitalversinsung vom Invest % 252 € entfallt 0€ 7% 126 €
g’ Kosten p.a. 946 € 180 € 563 €
g’ Strompreis kWh 028€ Strompreis kWh 028¢€ 0,28 € 028€
Kl kalkulat Gewinn je kWh 10,02 € kalk. Gewinn je kWh 0,02 € 0,02 € 0,02€
t=g |Ladepreis Kunde je k\WWh 0,30€ |Ladepreis Kunde je kWh 0,30 € 0,30 € 0,30 €
>
%), TheNewMotion“ Ladestation 11 - 22 946,29 € 180,00 € 963,14 €
N kW, doppelte Ausfiihrung, je 1 Lade- + 0,02€ + 0,02€ + 0,02€
< punkt, Pfahl (2m) und Hinweisschild Break even bei = 47.314 = 9.000 = 28.157
e | (Quelle: Stadtwerke Husum, thenewmotion.com) kWh p.a. kWh p.a. kWh p.a.
v v v
8’ 1. Laden im offentlichen Raum und an Arbeitsstitten rentierliche Ladestationen
El Ladevorgange pro Tag* 4621 26,9 | 141,5 45,2
"q_j Ladevorgange p.a.* 168.652 rechnerische Auslastung bei Ladevorgangen/Tag (365 Tage p.a.) 2
g durchschn. Ladung kWh je LV, 755 17,2 [ 33 | 10,2
S Lademenge kWh p.a. 1.273.321
*) jeweils Kreis NF ohne Sylt | LV = Ladevorgang v v v
_8 2. Laden in touristischen Quartieren rentierliche Ladestationen
> Ladevorgange pro Tag* 58,8 34 | 18,0 | 5,8
% Ladevorgange p.a.* 21 466 rechngrisghg Auslastung bef' Lac!gvprgéngen/T ag {_200 Tage p.a.) 2
5 : Zur Berticksichtigung der starken Saisonalitat im Tourismus wird ein ,,Bemessungstag
= durchschn. Ladung kWh je LV 7,55 als 1/200stel des Jahreswerte angesetzt (=2 Kap. 3.1.2.4)
S Lademenge kWh p.a. 162.068 31,3 || 6,0 || 18,6
(¢b)
(@)
| —
LLl
ﬂ-
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4 Ergebnisse und Umsetzung | 4.2 Umlegung

Abb. 4-3b: Umsetzungs-Szenario flr Normal-Ladesaulen (Kreis NF ohne Sylt)

Umsetzungs-Szenario , Mix*“
unterschiedliche Anteile der Strom-Lademenge (kWh p.a.) werden abgesetzt im Modell ...

1. Laden im dffentlichen Raum, an dffentlichen Zie-

len sowie am Arbeits-/Ausbildungs-Platz

und an betrieblichen Zielen

(Annahmen s.0.)

Anteil
anteil. Lademenge kWh p.a.

,Vollkosten“

v
90%

636.660

~Marketing“

v
20%

254.664

,Forderung“

v
30%

381.996

Summen

A4
100%

1.273.321

Break even bei kWh p.a.

47.314

9.000

28.157

Ladevorgange p.a.*| 168.651,7 Anzahl rentierliche
: 135 28,3 13,6 55,3
durchschn. Ladung kWh je LV 7.55 Normal-Ladestatione ' ’ ’
Lademenge kWhp.a.| 1.273.321 rechnerische Auslastung 179 13 10.2
*) jeweils Kreis NF ohne Sylt | LV = Ladevorgang bei LV/Tag (365 Tage p.a.) 2 ’ ’ ’
A4 v v v
2. Laden in touristischen Quartieren Anteil 50% 20% 30% 100%
Ladevorgange p.a.* 21.465,9 anteil. Lademenge kWh p.a. 81.034 32414 48620 162.068
durchschn. Ladung kWh je LV 7,55 Break even bei kWh p.a. 47 314 9.000 28 157
Lademenge kWh p.a. 162.068 Anzahl rentierliche 17 36 17 70
*) jeweils Kreis NF ohne Sylt | LV = Ladevorgang Normal-Ladestatione ’ ’ ’ '
rechnerische Auslastung 31.3 6.0 186

3. Privates Laden zu Hause

Ladevorgange p.a.*  1.319,3
durchschn. Ladung kWh je LV 1,85
Lademenge kWh p.a. 9.961

*) jeweils Kreis NF ohne Sylt | LV = Ladevorgang

bei LV/Tag (200 Tage p.a.) 2

3% der Strommenge im privaten Bereich laufen iber Normalladesaulen, die aus

Komfortgrunden ohne Rucksicht auf Rentabilitat angeschafft werden. Bezogen auf

einzelne Fahrzeuge und ihre Standorte ergibt sich bei einem durchschnittlichen
Laden alle 3.4 Tage oder 0,3 Ladevorgangen pro Tag (= Kap. 3.2.1) eine

Anzahl einzelner Ladeséulen-Standortel

12,0
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4.2.2.3 Ergebnisse fiir Schnell-Ladesaulen = Abb. 4-3c

» drei Varianten sind unter ahnlichen Bedingungen gerechnet wie bei den Normal-Ladesaulen; hinzu kommt beim
Strompreis ein ,Komfortzuschlag® von 20 ct pro kWh oder 2 € bei einer durchschnittlichen Ladung von 10 kWh

» ein Umsetzungs-Szenario ,Mix“ wird nicht gerechnet, weil auf Sicht allein die Variante ,Forderung® Umsetzungs-re-
levant erscheint und deswegen diese mit rd. 5 Stationen fur das weitere Verfahren zugrunde gelegt wird

Abb. 4-3c: Kalkulation der Wirtschaftlichkeit von Schnell-Ladesaulen (Kreis NF ohne Sylt)

usgangsdaten " - ariante ,,Vollkosten” | ariante ,,Marketing“ ariante ,,Férderung*“ |
.\ dat Positionen \'f te ,,Vollkost V te ,Market V te ,,Ford
(alle Werte netto) (mit BK und EK-Zins) (nur mit BK) (Invest gefordert 50%)

Lademenge kWhpa | 159.482
*) jeweils Kreis NF ohne Syit | LV = Ladevorgang

(o))
c
=
(o))
2
s
>
(O W Hardware* 24000€  Abschreibung, Jahre: 7 5143 € 7 2571€
AUl [nstallation usw. 12000€ |BK: Betriebskosten p.a. vom Invest 10% 3.600 € 10% 3.600 € 10% 3.600€
B Summe Invest 36.000 € Eigenkapitalversinsung vom Invest % 2520 € 0€ 7% 1.260 €
8’ Kosten p.a. 11.263 € 3.600 € 7431€
a Strompreis kWh 028€ Strompreis kWh 0,28 € 0,28€ 0,28 €
e
[(bM kalkulat. Gewinn je kWh™ 0,22 € kalk. Gewinn je kWh 0,22€ 022€ 0,22 €
g Ladepreis Kunde je kWh 0,50 € |Ladepreis Kunde je kWh 0,50 € 0,50 € 0,50 €
> (P*)' 50 FW-LadelSQUg fzi_t Qéageﬁ“ngten t 11.262,86 € 3.600,00 € 743143 €
O reisgeiuge analog studie ,ocnnelllaagenetz ol = -
c Westlliste/Unterelbe”, stadt & land 2015) , = 0.22€ = S2E = 0.22€
> **)incl. Komfortzuschlag® fiir Schnellladen Break even bei i 91.185 a 16.364 = 33.779
(¢b) entspr. 2 € je Ladung (10 kWh) kWh p.a. kWh p.a. kWh p.a.
N v \ v
N W |
Fall | Laden im 6ffentlichen Raum _ rentierliche Ladestationen
% Ladevorgange pro Tag® 43,7 3,1 || 9,7 \ 4,7
o Ladevorgange p.a*| 15948 rechnerische Auslastung bei Ladevorgangen/Tag (365 Tage p.a.) 2
LLl durchschn. Ladung kWhje LV, 10,0 14,0 | | 45 | | 9,3
ﬂ-
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4.2.3 Raumliche Darstellung: Abb. 4-4a: Umlegung auf Nahbereiche (Kreis NF ohne Sylt)
Nahbereiche = Abb.4-4a

Bedarf an Normal-Ladesaulen: Umlegung auf Nahbereiche (Umsetzungs-Szenario ,,Mix*)

4.2.3.1 Her|eitung 1. Laden im 6ffentlichen Raum usw., Ladevorgange p.a.| 168_651,7;
] » ) 2. Laden in touristischen Quartieren, Ladevorgénge p.a. 214659
Im Umsetzungs-Szenario ,Mix“ wurden ins- | zusammen|  190.117,7
gesamt 62 rentierliche Stationen ermittelt. rentierliche Stationen| 62,4
Deren Umlegung auf die Nahbereiche im | alle LV im Kreis NF (ohne Sylf) = 444.079,4 | davon Anteil der o.g. LV 42 8%
Kreis Nordfriesland erfolat mittel h Kennziffer: Ladesaulenbedarf bezogen auf die regionalen Ladevorgange pro Jahr| 0,0001404;
| re;(S Orlﬁ_nes ana erio g mittels anSC a- \ nicht dffentlich zugéngliche private Stationen bleiben unberticksichtigt, Anzahl = |12,0
er nennziern.: [ T | ‘_ ,
» es entfallen auf das Laden an Normal- _ Bedarf an Schnell-aesﬁuen: Umlegung auf Nahberiche ;
Ladesaulen im &ffentlichen Raum usw | Laden im offentlichen Raum usw., Ladevorgénge p.a. 15.948,2
a e_sau e_ I_ : L B rentierliche Stationen| 4,7
und in touristischen Quartieren zu- | alle LV im Kreis NF (ohne Sylt) = |444.079,4 | davon Anteil der 0.g. LV| 3,6%)
sammen 190.117,7 Ladevorgé nge Kennziffer: Lades&ulenbedarf bezogen auf die regionalen Ladevorgange pro Jahr| 0,0000106

nicht dffentlich zugangliche private Stationen bleiben unberticksichtigt, Anzahl = 10,0

» dies sind 42,8% aller ermittelten Lade-
vorgange im Kreis (der Rest entfallt auf
Schnell- und Langsam-Laden)

» die Kennziffer [42,8% x (rentierliche Sta-
tionen) / (Ladevorgange zusammen)]
multipliziert mit den Ladevorgangen in
einem Teilraum ergibt dessen rechneri-
schen Ladesaulenbedarf

» in analoger Weise wird die Kennziffer fur
die 5 Schnell-Ladesaulen ermittelt

4 Ergebnisse und Umsetzung | 4.2 Umlegung
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4.2.3.2 Ergebnis Abb. 4-4b: Umlegung auf Nahbereiche (Kreis NF ohne Sylt)

> fia
» gesamter Ladebedarfim Kreis | alle Fahrzeuge, SN 0,0000106 | 0,0001404 | gerundet
(ohne Sylt): 444.000 Ladungen |_(Nr.) |Nahbereich (Name) | Vorgdnge | Menge kWh | ,Schnell | ,Normal® | ,Normal®
42a | Husum* | 1003358 | 7473732 1,1 14,1 14
Y > Lademengepro Jahr: 3,364 | 132 | preasteat: | 574009 | 4279838 | 06 8.1 8
4 GWh) 51 |Leck | 406349 | 3013688 | 04 | 57 8
§" > es errechnet sich ein Bedarfan | 64 |Niebill | 383027 | 2863148 | 04 | 54 5
= - unter den gegebenen Annah- | 105 | Fahr" | | 345005 | 2753142 | 04 48 5
S men — rentablen Schnelllade- 79 _Sankt Peter-Ording | 319894 | 2661041 | 03 | 45 4
~ Ssulonvonl e 97  \Vigl | 227490 | 1685711 | 02 | 32 3
- e . 25 |Friedrichstadt 213272 | 1589728 0,2 3,0 3
) in unserer Studie ,Schnellladenetz - - | : - !
- Westkiiste/Unterelbe waren planerisch 6 105a |, Amrum* 19.955,9 1682791 | 02 | 28 3
= Stationen im Kreis NF vorgesehen, die 26 |Garding 17.837,5 1343448 | 02 | 25 3
a aber alle nur eine sehr langfristige Auslas- | 94  |Ténning | 17.7097 | 1330931 | 02 | 25 2
5 tung zu erreichen versprachen 90 |Siiderligum | 142219 | 1057232 | 02 | 20 2
28 > 62 offentliche Normallade-Sau- | 42b |, Nordstand-Pellworm* 118105 | 91.3722 o1 | 17 2
§ len verteilen sich nachfragege- | 61 |Neukirchen | 113691 | 845583 | 01 | 18 2
o méR, so dass in jedem Nahbe- 130 |,Haligen | 15041 | 124341 | 00 | 02 0
3 reich (auf&gr ,,Hthgen)mlndes- NF |Kreis Nordfriesland ,netto* AM.6490 | 33615074 | 47 | 620 62
< tens 2 Stathnen sinnvoll er- XXX |Gem. m. statist. Geheimhalt. 24305 | 24305 | 00 | 03 0
= scheinen (hinzu kommen 12 "Nf |kreis Nordfriesland ,brutto* | 4440794 | 33639379 47 | 624 | 62
8 Stationen fur private NUtZUﬂg ZU | *) Herleitung der Faktoren des rechnerischen Ladesaulenbedarfs s. Text
LIEJ’ Hause, hier nicht dargestellt)
-
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4 Ergebnisse und Umsetzung | 4.3 Umsetzung

4.3  Hinweise zur Umsetzung

4.3.1 Laden im offentlichen Raum

» Schnelllade-Séaulen: Nachfrage fur rd. 5 Stationen
rechnerisch vorhanden, aber dispers — nur ein bis zwei
einzelne Makro-Standort (Nahbereich) mit hinreichend
geblndelter Nachfrage: Husum und Bredstedt/Niebiill;
im NB Leck (Enge-Sande) existiert eine Ladesaule

» Normallade-Saulen: Bedarf von 62 Stationen mit 134
Ladepunkten entspricht rechnerisch etwa dem doppel-
ten des bereits vorhandenen Bestands an 11- und 22-
kW-Ladepunkten im Kreis (61), wovon aber nur 37
Punkte 22 kW aufweisen
> demnach Defizit an 22-kW-Stationen in der GroRen-
ordnung von 100 Ladepunkten bzw. 50 Stationen
> Gegenuberstellung Bestand/Bedarf =» Abb . 4-5

» ermittelter Bedarf von mindestens 2 Saulen in jedem
der Nahbereiche noch nicht Uberall gedeckt: Defizite
sind vorrangig zu beheben auf/in: Amrum, Fohr, Suder-
lugum, Viol, Friedrichstadt, Garding, St.Peter-Ording

» Verteilung auf Mikro-Standorte in einem Nahbereich
ist im weiteren Umsetzungsprozess nach Kriterien der
Zuganglichkeit und Besucherfrequenz zu bestimmen

» Laden im Wohnumfeld bei Neubaugebieten oder

Stadterneuerungsvorhaben planerisch von vornherein
bericksichtigen

GroRbetriebe in Einkaufzentren zunehmend an Aufstel-
lung von Ladesaulen interessiert; in Innenstadten konn-
ten Werbegemeinschaften des Einzelhandels als Auf-

steller auftreten

Die urspringliche Idee, in dieser Studie vor allem tou-
ristische Zielpunkte als mogliche Aufstellorte von La-
desaulen zu identifizieren, hat sich so nicht realisiert:

> Berechnung flr 3 exemplarische Attraktionen (=
Kap. 3.1.2.3) zeigt: auch diese hoch frequentierten
Punkte erreichen auch im Modell ,Marketing* (= Kap.
4.2.2.2) nicht die erforderliche Auslastung einer Lade-
saule: Multimar-Wattforum: 960 Ladungen/Jahr und
7.250 kWh, Nolde-Museum 320 LV / 2.400 kWh; Am-
sick-Haus 760 LV / 5.750 kWh

> wie dargestellt, waren mangels verfugbarer Daten-
basis keine weiteren Beispiele recherchier- und bere-
chenbar; vermutlich aber kaum Punkte mit ahnlich ho-
hem Besucheraufkommen vorhanden, die nicht eine zu
schmale Saisonspitze haben (wie z.B. Strande)
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4 Ergebnisse und Umsetzung | 4.3 Umsetzung

4.3.2 Laden in touristischen Quartieren

» Bedarf von rd. 7 Normal-Ladesaulen in touristischen
Quartieren kreisweit = Abb . 4-3b

» mogliche Ansprechpartner fur neue Ladesaulen in NF:
25 Hotels mit 50 u.m. Betten, darunter 8 mit tGber 100
Betten sowie 19 grolRe Campingplatze, davon 8 mit
uber 100 Stellplatzen (jeweils ohne Sylt)*, und generell

Betriebe, die das Image von E-Mobilitat nutzen wollen
*) Quelle: eigene Auswertung der lokalen Tourismuskataloge 2016

4.3.3 Laden am Arbeitsplatz

» Arbeitswege sind durch Statistik der Gemeindegren-
zen-Uberschreitenden Pendler zu erfassen; dort aber
keine Aussagen uber Distanzen verfugbar

» Gemeinde-interne Arbeitswege wegen kurzer Distan-
zen kaum relevant

» Berufspendlerverkehr zu Arbeitsstatten im Verkehr der
Einheimischen (=» Kap . 3.2) enthalten und deswegen
nicht im Detail untersucht

> kreisweites Aufkommen von ca. 75.000 Ladungen mit
zusammen ca. 0,57 GWh p.a. am Arbeits- oder Ausbil-
dungsplatz (=» Abb . 4-2) rechtfertigt je nach Szenario
rechnerisch bis zu ca. 20 Normal-Ladesaulen

» Nachfrage tritt aber kaum raumlich gebundelt auf we-

gen kleinteiliger Betriebsstruktur in NF: Von den sozial-
versicherungspflichtig Beschaftigten arbeiten

92% in Betrieben < 10 Beschaftigte

7% in Betrieben 10...49 Besch.

1% in Betrieben 50...249 Besch.

0,1% in Betrieben > 250 Besch.”

*) Unternehmnsregistersystem 2012, regionalstatistik.de

demnach vermutlich nur in sehr wenigen Betrieben
hinreichend Beschaftigte mit E-Autos zur Auslastung
einer hoherwertigen Ladesaule; weitergehende Poten-
ziale im Bereich betrieblicher Fahrzeuge waren nicht
Gegenstand dieser Studie

zur Abbildung der Ladenachfrage am Arbeits-/Ausbil-
dungsplatz haben wir diesen Bereich mit dem Bereich
offentlicher Raum zusammengefaldt; in diesem Szena-
rio waren Ladesaulen an Arbeitsplatzen als auf oder an
Betriebsstatten als dffentliche oder halboffentliche Sta-
tionen denkbar
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5 Kurzexpertise: Carsharing

5.  Kurzexpertise: E-Carsharing

5.1 Ausgangslage

5.1.1 Begriff ,,Carsharing” ...

» ,..die organisierte, gemeinschaftliche Nutzung von
Kraftfahrzeugen.” (Bundesverband Carsharing,
http://www.carsharing.de/alles-ueber-carsharing/faq Zugriff 30.09.16)

» ... bietet im Gegensatz zu Mietwagen-Systemen meis-
tens dezentrale wohnortnahe Standorte und Kurzzeit-
Nutzungen

» ... bezeichnet urspriinglich die Nutzung von Autos, die
auch im Besitz der Gemeinschaft der Nutzer sind, wel-
che i.d.R. eine Kapitaleinlage geleistet haben

» ... inzwischen auch fir die Angebote groRer Player wie
DB (,Flinkster‘) oder mehrerer Automobilfirmen
(,Car2Go“, ,DriveNow", ,Multicity Carsharing®) verwen-
det, die aber Alleineigentimer der Fahrzeuge sind, was
diesen eher den Charakter von Mietwagen verleiht,
auch wenn die Nutzer einer Anmeldung und Gebuhr
unterliegen; ahnliches gilt fur viele inzwischen entste-
hende Modelle kleinerer Anbieter und Kommunen

» ... demnach zunehmend von Aufweichung und Un-
scharfe gepragt

» ... wird traditionell ,stationsbasiert” angeboten (feste
Ausleih- und Rickgabe-Stationen), neuerdings — insbe-
sondere als E-Carsharing der 0.g. grollen Anbieter
auch im ,free-floating“ (innerhalb eines bestimmten Ge-
biets zur spontanen Nutzung)

5.1.2 Carsharing im landlichen Raum

Carsharing existiert bisher nur vereinzelt in kleineren Stad-
ten und im landlichen Raum; Grunde dafur sind:

» Carsharing als ,urbanes Prinzip“ im landlichen Raum
bei hohem Motorisierungsgrad und schwachem OPNV-
Angebot kaum als vollwertige Mobilitatslosung brauch-
bar, sondern eher als Ersatz von Zweit- oder Drittwagen

» folglich geringe Anzahl und Dichte potenzieller Teil-
nehmerlnnen und erschwerter wirtschaftlicher Betrieb

» landliche Siedlungsstruktur und geringe Nachfragedich-
te verursachen groRflachige Einzugsgebiete der Cars-
haring-Stationen und damit unattraktive langere Zu-
gangswege zu den Fahrzeugen

» Carsharing Organisationen in kleinen Gemeinden nur
dann prasent, wenn sicherer Stamm von Nutzern oder
Ankermietern (z.B. Unternehmen oder Kommunalver-
waltungen) zu gewinnen

Normalladenetz Nordfriesland — Elektromobilitatskonzept | Projektbericht Dezember 2016 | Seite (5)-1

S stadtwerke Husum

Auftraggeber: Stadtwerke Husum GmbH | info@stadtwerke-husum.de S@@@K@ H@i@@j

Verantwortung fiir die Region Auftragnehmer: stadt & land gmbh | mail@stadt-u-land.de


mailto:info@stadtwerke-husum.de
http://www.carsharing.de/alles-ueber-carsharing/faq

2.1 Ladestationen in Nordfriesland | 2.1.1 Zahl, Art und Lage

» nicht-gewerbliche lokale Angebote nur mit hohem eh-
renamtlichem Engagement und nur in Einzelfallen
machbar, gleichwohl in letzter Zeit im Zuge dorflicher
Selbsthilfe haufiger versucht

> Carsharing zur Losung landlicher Mobilitatsprobleme
(fehlendes OPNV-Angebot, schlechte Erreichbarkeit
der Nahversorgungs- und Daseinsvorsorge-Standorte)
nur als "Nebenstrategie" einsetzbar: fur Personen ohne
Auto nur nutzbar, wenn eigene Fahrfahigkeit gegeben
oder eine fahrfahige Hilfsperson bereitsteht

» Uber (konventionelles) Carsharing im Tourismus wenig
bekannt: Internet-Recherche liefert keine Hinweise auf
belastbare Studien und Analysen (eigene Untersu-
chungen im Rahmen dieser Studie aber nicht moglich)

Quellen (Zugriff jeweils 29.09.16):

Bundesverband Carsharing (2016): Homepage-Unterseite "Uber die Verbrei-
tung von Carsharing" (http://carsharing.de/alles-ueber-carsharing/faq)

Frehn, M. (2014): Mein Auto = Dein Auto? Carsharing im landlichen Raum —
Herausforderungen und Potenziale. Vortrag
(http://www.regionale2016.de/fileadmin/daten/mandanten/reg/News/Mobilitae
tsprozess/Veranstaltung_Carsharing/3_Frehn_Pr%C3%A4sentation.pdf
Arend, C & Herget, M. (2012): Umwelt- und familienfreundliche Mobilitat im
landlichen Raum. TU Berlin. (http://www.tu-berlin.de/fileadmin/fg93/
Forschung/ Projekte/Laendlicher_Raum/ufm-handbuch.pdf)
Zukunftsinitiative Eifel (2015): Carsharing funktioniert auch auf dem Land.
(http://zukunftsinitiative-eifel.de/2015/03/19/carsharing-funktioniert-auch-auf-
dem-land)

Abb. 5-1: Carsharing-Standorte groRerer Organisationen

in Schleswig-Holstein

li.: Bundesverband Carsharing | re.: DB Flinkster
http://www.carsharing.de/cs-standorte, www.flinkster.de (Zugriff 04.10.16)
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5.1.3 Carsharing in Schleswig-Holstein

Carsharing ist in Schleswig-Holstein - wie im Ubrigen
Bundesgebiet - weit Uberwiegend auf die groeren Stadte
konzentriert:

» grole Unternehmen des Free-Floating Carsharing nur
in grollen GroRstadten und nicht Gber Hamburg hinaus
(Car2Go, DriveNow, Multicity Carsharing, letzteres nur
in Berlin)
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5 Kurzexpertise: Carsharing

» genossenschaftliche und ahnlich organisierte Unter-
nehmen wie StattAuto und Cambio mit Standorten in
Flensburg, Kiel (und Umland) Libeck und Umland, zu-
sammen Uber 130 Fahrzeuge

» System "Flinkster" der Deutschen Bahn mit lokalen
Partnerunternehmen an 2 Standorten in NF (Husum,
Stadum, mit jeweils 2 Fahrzeugen), auRerdem in Hei-
de, Flensburg, Eckernforde, Kiel, Plon, Lubeck, zu-
sammen ca. 25 Fahrzeuge

» ein privater Anbieter in Schleswig, 4 Fahrzeuge

» nicht-gewerbliche lokale Angebote: gemeindliches
"Dorpsmobil” in Klixbull (Krs. NF); vereinsgestutztes
"Hurup mobiler" in Hurup (Krs. SL), je 1 Fahrzeug

Quellen (Zugriff jeweils 29.09.16)
www.cambio-carsharing.de
www.stattauto-hl.de, http://www.stattauto-kiel.de
www.flinkster.de/

http://carsharing-schleswig.de/

www.angelner-nachrichten.de/index.php/regionales/angeln/35-
regionales/huerup-und-umgebung/183-huerup-ist-seiner-zeit-voraus

5.2 E-Carsharing

5.2.1 Potenziale von E-Carsharing

Auch wenn E-Carsharing systematisch dem konventionel-
len Carsharing gleicht, lassen sich gewisse Besonderhei-
ten ausmachen:

» Bundesverband Carsharing vertritt die Auffassung:
,CarSharing und Elektromobilitat passen gut zu-
sammen®, aufgrund ...
> des umweltfreundlichen Images (Voraussetzung:
100% Okostrom)
> des Potenzials neuer, an der E-Technologie interes-
sierter Kunden
> der nachweisbar geringeren automobilen Fahrleis-
tung und starkeren Nutzung der Verkehrsmittel des
Umweltverbundes durch Kunden von E-Carsharing

» demgegenuber Einschrankungen, die vor allem durch
die Kosten verursacht werden (s.Zitat nachste Seite)
Bundesverband CarSharing (2012): Positionspapier Elektromobilitat und

CarSharing. (http://carsharing.de/arbeitsschwerpunkte/elektromobilitaet/
positionspapier-elektromobilitaet-und-carsharing) Zugriff 29.09.16)

Normalladenetz Nordfriesland - Elektromobilitatskonzept | Projektbericht Dezember 2016 | Seite (5)-3

S stadtwerke Husum

Auftraggeber: Stadtwerke Husum GmbH | info@stadtwerke-husum.de S@@@K@ H@i@@j

Verantwortung fiir die Region Auftragnehmer: stadt & land gmbh | mail@stadt-u-land.de


mailto:info@stadtwerke-husum.de
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,Die hohen Kosten der Elektrofahrzeuge erméglichen
zurzeit noch keinen wirtschaftlichen Betrieb.

Zusétzlich zu den im Vergleich zu Fahrzeugen mit her-
kémmlichen Antrieben drei bis vier Mal hbheren Anschaf-
fungskosten weisen Elektrofahrzeuge geringere Nut-
zungszeiten auf, da sie in den Ladezeiten nicht genutzt
werden kénnen. Die Ladeinfrastruktur erzeugt hohe zu-
sétzliche Kosten, die in der Regel vom Anbieter selbst
getragen werden miissen. Daneben muss die Buchungs-
und Vermittlungssoftware, die im CarSharing eingesetzt
wird, an die besonderen Rahmenbedingungen der Elek-
tromobilitdt angepasst werden.

Diese héheren Anschaffungs-, Einfiihrungs- und Betrei-
berkosten werden bei Weitem nicht durch geringere
Stromkosten gegeniiber den Kraftstoffkosten bei her-
kommlichem Antrieb ausgeglichen. Da auch die Kunden
nicht bereit sind, hbhere Nutzungskosten der Elektrofahr-
zeuge zu akzeptieren, verbleibt das wirtschaftliche Risiko
beim CarSharing-Anbieter.

Deshalb démpfen wir an dieser Stelle die Erwartungen
auf eine schnelle und flachendeckende Durchdringung
der CarSharing-Flotten mit einer grolSen Anzahl Elektro-
fahrzeugen.*

(Bundesverband CarSharing, Quelle wie Vorseite)

Elektroautos haben bei hiesigen Carsharing-Anbietern -
insbesondere auf dem Land - bisher eher kleine Anteile:

>

>

>

StattAuto Kiel und Lubeck: zusammen 6%, nur an stad-
tischen Standorten, cambio Flensburg: 0%

,D0rpsmobil* Klixbull ist ein E-Auto; andere kleine An-
bieter: 0%

Flinkster (DB): 0% E-Fahrzeuge in Schleswig-Holstein,
einige in Hamburg

grofRstadtische (nicht in Schleswig-Holstein vertretene)
Free-Floating-Anbieter Car2go: 16%, DriveNow: 11%,
nur Citroén Multicity Carsharing Berlin: 100%

Quellen:
https://de.wikipedia.org/wiki/Car2go | )www.multicity-carsharing.de,
https://de.wikipedia.org/wiki/DriveNow | und weitere s. Kap. 5.3.2

E-Carsharing ist im landlichen Raum als Instrument zur
Propagierung von E-Mobilitat nur begrenzt geeignet:

>
>

einerseits Ansprache neuer Zielgruppen maglich

andererseits benotigen E-Auto-Besitzer heute noch ein
erganzendes Carsharing-Angebot im konventionellen
Bereich, wenn sie gelegentlich lange Fahrten unter-
nehmen, mehrere Personen mitnehmen oder groRes
Gepack und Anhangelasten bewaltigen wollen, aber
das eigene E-Autos eher klein ist, geringere Leistung
und begrenzte Reichweite aufweist
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5.2.3 E-Carsharing im Tourismus > ,E-Wald" Modellvorhaben Elektromobilitat im bayeri-
schen Wald: Auch hier blieb das E-Carsharing hinter
den Erwartungen zurtck. Urlauber reisen zu 97% mit
dem eigenen Auto an und sind nicht bereit, mit hoheren
Kosten auf E-Autos umzusteigen. Zudem ist die Saison

Eine aktuelle Internetrecherche liefert zahlreiche Hinweis
auf touristisch orientierte E-Carsharing-Angebote, aber
nur sehr wenige belastbare Auswertungen und Erfah-

rungsberlch.te. _ _ sehr kurz, und Wintersportler nutzen kein E-Carsharing.
> Prototypisch ist ,E-Carsharing Hochschwarzwald", das oers. Mitteilung O. Loserth, Geschaftsfiihrer E-WALD, 21.06.16
seit 2015 mit 12 BMW i3 und ebenso vielen Ladesta-
tionen wirbt. Die Fahrzeuge werden durch die Hoch- Abb. 5-2: E-Carsharing von E-WALD (Bayerischer Wald)
schwarzwald Tourismus GmbH geleast und ausgelie- Elgeinnis Fom iz el LY e

hen. Auch dieses Angebot ist eher ein Mietwagen-Sys-
tem, das den Begriff Carsharing marketingtechnisch
nutzt. Wirtschaftlichkeits- und Nutzerzahlen liegen nicht
vVor.
http://lwww.hochschwarzwald.de/carsharing

» ,EMOTIF - Elektromobiles Thuringen in der Flache®:
Mit der primaren Zielgruppe Bahnreisende /Touristen
wurde seit 2013 ein Angebot mit 8 ,Flinkster“-E-Mobi-
len an 4 Stationen in Eisenach, Erfurt, Weimar und
Jena aufgebaut. Die Nutzung ist bescheiden, das Pro-
jekt konstatiert ,hohe Nutzungsbarrieren und eine ein-

geschrankte Nutzerakzeptanz gegentber eCarsharing
C.Hille: Ergebnisse aus dem Projekt EMOTIF — Elektromobiles Thiringen
in der Flache. Fachkonferenz ,Chancen und Potenziale von Elektromobi-
litat in landlichen Raumen®, 22.09.2016, Fachhochschule Erfurt, www.e-

motif.de/index.php?id=5124
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5 Kurzexpertise: Carsharing

5.3 Fazit

Unter gegenwartigen Bedingungen ist E-Carsharing im
landlichen Raum und Tourismus skeptisch zu beurteilen:

» Wirtschaftlichkeit unter strukturellen Gegebenheiten
des landlichen Raums kaum gegeben; Ausnahme:
nicht gewerbliche oder geforderte Projekte

» Erfolg(saussichten) neuerer gewerblicher Projekte im
Tourismus gegenwartig nicht abschlieBend zu beurtei-
len; erste Referenzprojekte offenbar wenig erfolgreich

» derzeit noch bestehende Systemnachteile der E-Mobili-
tat (geringe Reichweiten, komplizierte Abrechnungs-
systeme) wirken gerade im Tourismus als ,SpalRbrem-
se“: ,Reichweitenangst® in einer fur die Nutzerlnnen
unbekannten Region ist kaum Uberwindbar

Als Empfehlungen lassen sich formulieren:

» vertiefende Auswertung der in anderen Regionen ange-
laufenen Referenzvorhaben zur Vermeidung von
Fehlinvestitionen

» Aufbau von E-Carsharing-Angeboten erst bei Verflg-
barkeit der vorgeschlagenen Ladestationen

» Vorzeitiger Aufbau zur Tourismusforderung nur bei Kla-
rung einer langerfristigen Kosten-/Defizit-Tragerschaft

> ggf. Absicherung der ,Grundlast® durch Ankermieter

Bundes- und Landesregierung sehen (E-)Carsharing als
Instrument der Tourismusférderung:

» Der Bundeswirtschaftsminister schlagt vor, "Bahnhéfe
und Busbahnhofe zu Mobilitatsknoten auszubauen:
Dies beinhaltet z. B. die gezielte Ansiedlung von Cars-

haring-Unternehmen oder Autovermietern.*

BM Wirtschaft und Technologe (2013): Tourismusperspektiven in landli-
chen Raumen, Band 2: Kurzreport Mobilitat, S. 16
https://www.bmwi.de/BMWi/Redaktion/PDF/Publikationen/tourismuspersp
ektiven-
mobilitaet,property=pdf,bereich=bmwi2012,sprache=de,rwb=true.pdf

» Die im September 2016 veroffentlichte Studie ,Mobilitét
der Zukunft in Schleswig-Holstein“ fiir das schleswig-
holsteinische Wirtschaftsministerium regt an:

"... Pilotprojekt zum Einsatz von Car-Sharing Fahrzeu-
gen an einer touristischen Destination in der Hochsai-
son“... durch ... ein gréBBeres gewerbliches Car-Sha-
ring- oder Mietwagen-Unternehmen ...". ,...erganzende
Mobilitatsangebote ... beispielsweise E-Bike- und e-
Car-Sharing, an touristischen Hotspots ... wiirde es den
Urlauberinnen und Urlaubern ermdglichen, die Umge-
bung leicht zu erkunden, ohne auf das eigene Auto an-
gewiesen zu sein.“(S. 121/122)

https://www.schleswig-
holstein.de/DE/Landesregierung/VIl/_startseite/Artikel/160926_mobilitaets
gutachten_material/mobilitaetsgutachten.pdf?__blob=publicationFile&v=1
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