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MANAGEMENT SUMMARY

Im Rahmen der Férderung von kommunalen Elektromobilitatskonzepten?, eine
Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr und digitale Infrastruktur (BMVi),
wurde der Caritasverband der Didzese Osnabriick e.V. dabei unterstitzt ein
Elektromobilitatskonzept erstellen zu lassen. Dieses Elektromobilitatskonzept,
erstellt durch die MRK Management Consultants GmbH (Hauptauftragnehmer)
und der P3 automotive GmbH (Unterauftragnehmer), zielte darauf ab, die Mog-
lichkeit des Einsatzes von Elektrofahrzeugen? in einem Pflegedienst zu untersu-
chen.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme wurde eine Recherche zu laufenden Projek-
ten durchgefiihrt und es konnten bereits erste Erkenntnisse gesammelt werden:
Die Handhabbarkeit der Fahrzeuge wird durch die Mitarbeiter im Pflegedienst
nach einer kurzen Eingewohnungszeit als nicht sehr schwierig angesehen. Wich-
tig sind transparente Informationen tber die Vor- und Nachteile von Elektrofahr-
zeugen. Als Nachteile wurden hier die Ladeinfrastrukturkosten und die
verringerte Reichweite im Winter angefuhrt.

Neben der Darstellung der aktuell und in naher Zukunft verfligbaren Fahrzeuge
und Ladeinfrastruktur wurde mithilfe der Auswertung von Fragebdgen und Fahr-
tenbiichern zum einen eine Auswertung zu den ,Total Cost of Ownership* eines
Elektrofahrzeugs gemacht sowie in umfangreichen Auswertungen dargestellt wie
viele Kilometer die Fahrzeuge im Pflegedienst (an den Standorten Melle und Pa-
penburg) am Tag zurticklegen und zu welchen Uhrzeiten. Je nach Standort und
genutzten Fahrzeug kénnten bereits heute 50-80 % aller Fahrten elektromobil
durchgefuhrt werden.

Zum anderen wurden im Rahmen einer Standortbegehung in Melle, Melle-
Riemsloh und in Papenburg potentielle Standorte fiir den Aufbau von Ladeinfra-
struktur gesichtet sowie weitere organisatorische Fragen geklart. Aufgrund der
vorgenannten Untersuchungen wird dem Caritasverband der Di6zese Osnabriick
e.V. folgende Vorgehensweise empfohlen:

o Kurzfristig:
o Miete oder Leasing eines Renault Zoe fur den Einsatz im Pflege-
dienst

1 Projekttrager Julich, Kommunale Elektromobilitatskonzepte, https://www.ptj.de/projektfoerderung/elektromobilitaet-bmvi/kon-
zepte (19.12.2018)

2 In dieser Studie wird ein Elektrofahrzeug definiert als ein Pkw, der von einem Elektromotor angetrieben wird und seine nétige
elektrische Energie aus einer Traktionsbatterie bezieht.
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o Miete oder Leasing eines Nissan Leaf fir den Einsatz im Fahr-
zeugpool in Osnabriick

o Nach Mdglichkeit: Ausnutzung der Forderrichtlinie Elektromobili-
téat des Bundes fir die Forderung von Elektrofahrzeugen

o Priufung des Aufbaus von privater oder halbéffentlicher Ladeinf-
rastruktur in Melle-Riemsloh (Erster Schritt: Kontaktaufnahme mit
dem Vermieter)

o Kontaktaufnahme mit dem Dachverband

e Langfristig:

o Sukzessiver bedarfsgerechter Ausbau der elektromobilen Flotte

o Prufung von Kooperationen mit den Stadten und Landkreisen

o Prifung des wirtschaftlichen Einsatzes des e.Go Life 60
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1. Einleitung

Der Deutsche Caritasverband ist der Wohlfahrtsverband der organisierten Caritas
(lateinisch: Nachstenliebe) und die bedeutendste soziale Hilfsorganisation der ro-
misch-katholischen Kirche in Deutschland. Er agiert als Spitzenverband von tber
900 einzelnen Organisationseinheiten (meist selbststandig eingetragene Vereine).
In 24.780 Einrichtungen und Diensten arbeiten ca. 660.000 Mitarbeiter (zusatzlich
rund 500.000 ehrenamtliche Helfer).® Der Verband gilt als der groRte privatrechtli-
che Arbeitgeber Deutschlands.

Der Caritasverband fir die Didzese Osnabriick e.V. beschaftigt ca. 28.000 Mitar-
beiter in 710 Einrichtungen und Diensten.* Insbesondere auch seniorenbezogene
Dienste gehtren zum Serviceangebote des Verbandes. Im Bistum Osnabriick un-
terstiitzen 29 Pflegedienste und 51 Altenpflegeheime Senioren und deren Familien
bei der Pflege zu Hause, in der Tagespflege und in Altenpflegeheimen. Durch die
notige Betreuung auf3er Haus und zu allen Tageszeiten ist eine grof3e Fahrzeug-
flotte fur den Caritasverband unabdingbar. Dabei flhrt die Vielzahl an zurlickge-
legten Kilometern unweigerlich zu einem hohen Schadstoffausstol3, welcher
Einfluss auf das Klima nimmt und somit einen Sektor méglicher Optimierung dar-
stellt.

Die Gesellschaft steht heute insbesondere mit dem Klimawandel aber auch durch
weitere Megatrends (bspw. demographischer Wandel, Sharing economy, Umwelt-
schutz) vor groRen Herausforderungen, die in der Zukunft bewaltigt werden mus-
sen. Auch durch die vom Bundesverwaltungsgericht fir zulassig erklarten Diesel-
Fahrverbote, geh6éren Malinahmen zur Minderung von Treibhausgasemissionen
zu den wichtigsten Aufgaben.

Der Verkehrssektor spielt beim Erreichen dieses Ziels eine wichtige Rolle. Die
Energieeffizienz von Elektrofahrzeugen ist im Vergleich zu Fahrzeugen mit Ver-
brennungsmotor um einiges hdher. Vor allem der Schadstoffaussto3 von CO.,
NOXx etc. ist bei einem elektrisch betriebenen Fahrzeug geringer bis nicht vorhan-
den. Deshalb bieten Elektrofahrzeuge eine Mdéglichkeit, zuklinftigen Problemen
des Klimawandels entgegenzuwirken.

3 https://www.caritas.de/diecaritas/wofuerwirstehen/millionenfache-hilfe (19.12.2018)
4 https://www.caritas-os.de/ueber-uns (19.12.2018)
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2. Vorstellung des Projektvorhabens

2.1. Ziel und Arbeitspakete

Der Caritasverband fur die Diozese Osnabriick e.V. hat am 01.12.2016 die Bewil-
ligung zur Erstellung eines Elektromobilitatskonzeptes durch einen Dienstleis-
ter erhalten. Uber einen Anderungsbescheid vom 15.11.2017 mit einer
Verlangerung des Bewilligungszeitraums bis 31.12.2018 betrug die Laufzeit die-
ses Vorhabens 10 Monate (03/2018 bis 12/2018).

Die Zielsetzung dieses Konzeptes beinhaltete die Erstellung eines Elektromobili-
tatskonzeptes fir den Caritasverband fir die Di6zese Osnabriick e.V. unter Ein-
bezug einer Bestandsaufnahme sowie einer  Machbarkeits- und
Wirtschaftlichkeitsuntersuchung im Hinblick auf die Einrichtung von Elektrofahr-
zeugflotten fir den Caritasverband der Diézese Osnabriick e.V.

Ziel war es, sowohl die Entwicklung von Handlungsempfehlungen als auch die Er-
arbeitung und Erstellung eines Umsetzungsplans fur die Realisierung des Elektro-
mobilitatskonzeptes fur die Fahrzeuge des Wohlfahrtsverbandes zu verfolgen. Die
Aufgabenstellung zielte im Kern darauf ab, Fahrzeuge der Fahrzeugflotte des Cari-
tasverbandes durch Elektrofahrzeuge zu ersetzen bzw. zu ergénzen. Zur Auslas-
tungsoptimierung der Fahrzeuge wurde zudem eine Untersuchung der bisherigen
organisatorischen Ablaufe in der Nutzung der Dienstwagen durchgefihrt. Dazu
wurde auch die Moéglichkeit des CarSharing untersucht.

Eine nahere Betrachtung erfolgt hierbei beispielhaft an den Standorten Melle,
Melle-Riemsloh, Papenburg sowie dem Fahrzeugpool am Standort der Zentrale in
Osnabriick.

© MRK GmbH 2019. All rights reserved. Seite 9 von 56



MRK

2.2. Methoden/Vorgehensweise

Zur Erstellung des Elektromobilitdtskonzeptes umfasste die Vorgehensweise funf
methodische Elemente:

Recherche zum Status-
Quo der Nutzung von

Elektromobilitét in der
Deskresearch [ JRESTINR

Vor-Ort- Erstellung und
Besichtigungen — Standort- Auswertung eines
Melle und analyse Fragebogen ‘ Fragebogens zur
Papenburg Fuhrparkanalyse
Methoden/
Vorgehensweise

Fahrtenbiicher fiir ASSL’;;Z&‘;S Total COSt, of Vergleich der Kosten

jeweils exemplarischen === anhand Ownership =)  yon ausgewshlten

] P h (TCO) Analyse 8 )

Monat Fahrtenbucher Elektrofahrzeugen mit

Vergleichsfahrzeugen
der Standorte

Abbildung 1: Methodenubersicht

Deskresearch:

In einer breit angelegten on- und offline Recherche wurde der Status-Quo der Nut-
zung von Elektromobilitat in der Pflege ermittelt.

Fragebogen:

Zu Beginn der Untersuchung der einzelnen Teststandorte wurde ein qualitativer
Fragebogen konzipiert sowie Fahrzeugdaten des Fuhrparks abgefragt. Ziel war es,
die Fuhrparkverwaltung der Caritas-Standorte Osnabriick, Melle und Papenburg
zu analysieren. Die Abfrage des jeweiligen Fuhrparks umfasste bspw. Informatio-
nen beziglich der eingesetzten Fahrzeugmodelle, Kosten, Anschaffungszeit-
punkte, Jahresfahrleistungen, Stellplatze, Verwendungszwecke innerhalb des
jeweiligen Standorts und die Anzahl der Mitarbeiter, die das Fahrzeug verwenden.
Fur die Einbindung der Elektromobilitat in eine Fahrzeugflotte war es wichtig, mog-
lichst umfangreiche Informationen zur Nutzung der Fahrzeuge zu erhalten. Neben
guantitativen Daten waren qualitative Informationen wichtig fur den vorliegenden
Untersuchungsansatz. Die Erfassung dieser Informationen erfolgte im ersten
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Schritt mit Hilfe des Fragebogens. Um die organisatorische Einbindung der Fahr-
zeuge besser zu verstehen, wurden Informationen abgefragt, wie bspw. Einsatz-
zeitraume (innerhalb eines Tages sowie Wochentage), Wegeldngen,
Vorausplanung der Touren, Mitarbeiterparkplatze, Vertragswerkstatten, Verfug-
barkeit beziiglich Schaden, und Stromkosten.

Total Cost of Ownership (TCO) Analyse:

Mit Hilfe der gewonnen quantitativen Daten wurde eine TCO-Analyse durchge-
fuhrt. Im Rahmen der Analyse gab es einen Kostenvergleich ausgewahiter Elekt-
rofahrzeuge mit Vergleichsfahrzeugen der Standorte, die die jeweilige
Fahrzeugflotte adaquat reprasentieren.

Analyse des Fuhrparks anhand von Fahrtenbiichern:

Um die Fahrzeugflotten hinsichtlich Dienstzeiten und Wegelangen genauer dar-
stellen und auch die Verwendung einzelner Fahrzeuge detailliert abbilden zu kén-
nen, wurden von den Standorten Melle und Papenburg Fahrtenbiicher eines von
den jeweiligen Standortleitern ausgewdahlten Monats zur Verfligung gestellt. Auf-
grund der Charakteristik des Fuhrparks in Osnabruck, war dies an diesem Standort
nicht nétig. Die dortige Fahrzeugflotte bildet mit ihrer Aufteilung von vorrangig per-
sonlichen Dienstwagen mit einem geringen Anteil an Poolfahrzeugen, einen allge-
mein Ublichen Fuhrpark ab, der mit der Herangehensweise einer moglichen
Elektrifizierung im Pflegediensteinsatz keiner tieferen Fahrtenbuchanalyse be-
durfte.

Standortanalyse:

Um eine umfangliche Ubersicht und ein besseres Verstandnis tiber die Bedingun-
gen vor Ort bezlglich der Beschaffung von Ladeinfrastruktur sowie tUber Ablaufe
innerhalb der Fuhrparks zu erhalten, wurden die Standorte Melle und Papenburg
besichtigt und mit den Standortleitern Uiber strukturelle Ablaufe innerhalb der Fahr-
zeugflotte sowie Uber Besitzverhaltnisse der Parkplatze gesprochen.
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2.3. Allgemeine Einfiuhrung und Rechercheergebnisse

Kurzeinfuhrung Elektromobilitét

Der Themenbereich Elektromobilitat wird derzeit durch die drei Themen Laden,
Kosten der Batterie sowie der Reichweitenentwicklung bestimmt. Jedes Thema fur
sich hat wieder weitere Facetten, auf die im weiteren Verlauf des Konzeptes ein-
gegangen wird.

Beim Thema Laden ist die Ladedauer ein haufig diskutiertes Thema. Hier sind die
Batteriegrof3e und die Ladeleistung die entscheidenden Faktoren. Ein Langstre-
ckenfahrzeug mit einer BatteriegroRe von 80 kWh bendtigt bei einer Standzeit von
acht Stunden tber Nacht eine minimale Ladeleistung von 10 KW um am néchsten
Morgen wieder voll beladen zu sein. Folgende Abbildung stellt einige Kombinatio-
nen von Ladevorgéngen beispielhaft dar:

> 8 h 80 kwh 10 kw

Langstrecken BEV

R gh 40 kWh 5 kW

Kurzstrecken

BE;? |
8h 15 kWh 2 kw

PHEV

ﬂ 10 h 30 kWh 3 kw

Nutzfahrzeug
BEV

11 kW

3,6 kW

Abbildung 2: Darstellung von minimal benétigten Ladeleistungen

Fur den Fall, dass ein Fahrzeug kurzfristig geladen werden muss, wird derzeit das
Ladenetz von Ladesaulen mit héheren Ladeleistungen (bspw. 22 KW und héher)
sukzessive ausgebaut.

Neben der Ladedauer sind auch die bereits angesprochenen Themen der Batte-
riepreise und Reichweite zu erwahnen. Es zeichnet sich ab, dass Kosten flr Bat-
teriesysteme aufgrund von Skaleneffekten bei der Zellherstellung als auch durch
veranderte Zusammensetzung der Zellchemie sukzessive sinken und somit auch
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erhebliche Reichweitenverbesserungen erzielt werden. Folgende Abbildung gibt
hierzu eine Ubersicht:

B EV Re | C hwe iten E nth C k I u ng Einige OEMs werden ihre Marktposition nutzen,

um geringere Batteriepreise zu realisieren
a BMW i3 ﬁ Chevy Bolt

bis zu 700 km & Super Schnellladung
-

— —
Audi Q6 e-tron \\&—; Deutsche und

. Weitere BEV OEMs

Abbildung 3: Markteinschatzung zur Reichweitenentwicklung der P3 Automotive GmbH

Umweltfreundlichkeit von Elektrofahrzeugen

COz-Emissionen entstehen in allen Phasen des Lebenszyklus der Fahrzeuge —
Batterieproduktion und Kraftstoffverbrennung sind hierbei besonders energieinten-
siv. Folgende Abbildung gibt eine Ubersicht zu den verschiedenen Verursachungs-

groRen:
Elektrofahrzeug Konventioneller Antrieb

Fahrzeugproduktion

- - Energieverbrauch zur Herstellung des Fahrzeugs

.2

x

3

3_9 Batterieproduktion Motorproduktion
- Energieintensive Produktion der Lithium-Akkus - Produktion des konventionellen Antriebsstrang
Stromproduktion Benzinproduktion
- CO2 Emissionen bei unterschiedlichen - Produktion/ Aufbereitung

2 Stromgewinnungsverfahren

=

7}

o

*Quelle:

Abbildung 4: Verursachungsgréf3en zu COz2—- Emissionen von konventionellem und Elektro-
antrieb

Die CO,-Emissionen durch Kraftstoffverbrennung Uberwiegen der energieintensi-
ven Batterieproduktion eines Elektrofahrzeugs bei einem Lebenszyklus von
150.000 km.
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CO,-Emissionen*®* im Lebenszyklus (150.000 km) [ Annahmen |

- Lebenszyklus der Fahrzeuge:
150.000 km

- Elektrofahrzeug mit 30 kwh
Batterie und 170 km Reichweite

- Emissionendurch Stromerzeugung
nach deutschem Strommix 2016%

- Benzinherstellungerzeugt 45 g/km

B Kraftstoffverbrauch anCo;

w
[=1
[=]

]
wn
o

=]
o
=]

[y
1%
(=]

Kraftstoffproduktion

 Batterieproduktion [ Hinweis |

Batterien kiinnen nach der Nutzung

[
=}
o

Fahrzeugproduktion N h g
in Fahrzeugen noch inweiteren
- Anwendungen zur stationdren
Energiespeicherung genutzt
werden und verbessern so
0 zusatzlich die Auswirkungen der
Konventioneller Antrieb Elektrofahrzeug Batterieproduktion.

CC5 Emissionen {g/km)

w
[=]

*Quelle: https:/fvww.umwekbundessmt.de  ** Quelle: Effects of battery manufacturing on electric vehicle lifecycle greenhouse gas emissions

Abbildung 5: COz2-Emissionen im Lebenszyklus

Nach etwa 50.000 km amortisieren sich die CO..Emissionen des Elektrofahrzeugs
gegeniuber dem klassischen Verbrennungsmotor.

Gesamt CO,-Emissionenim Lebenszyklus
40000

35000

30000 52.500% km

25000
I

Konventioneller

o]
) 20000 .
o Antrieb

15000 = Elektrofahrzeug
10000
5000

0
0 km 30000 km 60000 km 90000 km 120000 km 150000 km

* Berechnet unter den Annahmen dervorherigen Abbildung

Abbildung 6: Gesamt CO2- Emissionen im Lebenszyklus

Konkrete Projekte im Pflegebereich:

Im Bereich der Elektromobilitdt gibt es bereits einige Projekte in Verbindung mit
Wohlfahrtsverbanden in Deutschland. Dazu gehdren unter anderem das Konzept
der ambulanten Pflege GmbH (ASB) Bremen sowie das Projekt ,elektrisch Mobil*
in der Erzdidzese Freiburg.

Die ASB hat 45 Privatfahrzeuge und 28 Dienstfahrzeuge, wovon zwei Elektrofahr-
zeuge gefordert wurden. Die Ansatze der Ambulanten Pflege GmbH beinhalteten
vor allem die Effizienzsteigerung durch eine hohe Laufleistung, die Reduzierung
von Privatfahrzeugen sowie der Ausbau der Elektroflotte. Die Erkenntnisse des
Elektromobilitatskonzeptes waren mitunter eine grundsatzlich positive Einstellung
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der Mitarbeiter gegentber der Elektromobilitat. Imageverbesserungen und optio-
nale Erweiterungen hinsichtlich des Angebots von CarSharing stellten fir viele Be-
fragte eine attraktive Leistung dar. Lediglich das Verstauen der Ladekabel und die
verringerte Reichweite im Winter zahlten zu den genannten Kritikpunkten in die-
sem Zusammenhang.

Die Erzdidzese Freiburg setzte im Rahmen des Pilotprojektes ,elektrisch mobil*
von 2014 bis 2015 15 batterieelektrische Fahrzeuge ein (Renault Z.E, smart fortwo
electric drive und Volkswagen e-up!). Die Befragung sowie der Nutzerworkshop
ergaben, dass die Nutzer, trotz Einschrankungen in der Reichweite, generell zu-
frieden mit den Elektrofahrzeugen sind. Das Fahrverhalten hat sich bei einem Drit-
tel der Befragten zu einem energiesparenderen und vorausschauenden Fahren
entwickelt. 80 Prozent der Befragten wirden anderen Einrichtungen ihrer Branche
die Nutzung von Elektrofahrzeugen weiterempfehlen.

Zusammenfassend lasst sich eine positive Einstellung zur Elektromobilitét bei den
Befragten der Elektromobilitatskonzepte durchaus feststellen.
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3. Vorstellung der Untersuchungsergebnisse
3.1. Monetare Fuhrparkauswertung

Um einen Uberblick tiber die zu untersuchenden Fahrzeuge an den verschiedenen
Standorten zu bekommen, wurden die wichtigsten Werte hierzu mittels eines Fra-
gebogens abgefragt.

Mithilfe der Rickmeldungen bezuglich des Fragebogens konnte zu den Standor-
ten Osnabriick, Melle und Papenburg eine monetare Fuhrparkauswertung durch-
gefuhrt werden. Neben den Kosten wurde auch eine Ubersicht zu den CO;
Verbrauchen der Flotten erstellt. Dartber hinaus gab es eine erste Rickmeldung
zu den Jahresfahrleistungen bzw. durchschnittlichen Wegelangen der Fahrzeuge.
Folgende Abbildung zeigt die Ubersicht exemplarisch fiir den Standort Papen-
burg®:

Monatliche Kosten (Vollkostenansatz)* Durchschnittliche Wegeléngen

13 x VW up! Friihschicht 62,5 km

2 x Citroen C1 Tagesschicht

7.669€ 1x Ford Ka Spatschicht 162,5 km

2 x Ford Transit

€O; Emissionen

kg / Monat
3.282,5

Summe 665,0
O Sumn 470,Q 142,5
E— .

Citroen C1 VW up! Ford Ka F"“i.
Transit

*: Gleiche Fahrzeugmodelle unterschiedlicher Baujahre wurden zusammengefasst.

Abbildung 7: Ubersicht der Fahrzeugkosten in Papenburg

Diese Untersuchung wurde zu den unterschiedlichen Flotten durchgefiihrt, wobei
die Flotte in Melle sich noch in die Standorte Melle und Melle-Riemsloh aufteilt und
die Flotte in Osnabrtick in Poolfahrzeuge und personliche Dienstwagen.

Die groRten Unterschiede bei den Kostenkomponenten waren die eingesetzten
Fahrzeuge, die Wegelangen und die Anzahl an Fahrzeugen in den Flotten. So
lasst sich der Unterschied in den Fahrzeugkosten pro Monat zwischen Papenburg
und Melle bspw. vor allem aufgrund der héheren Fahrzeuganzahl in Papenburg
erklaren. Folgende Abbildung gibt eine Ubersicht zu den Fahrzeugkosten pro Mo-
nat:

5 Die Auswertungen der Standorte Melle und Osnabriick sind in der Anlage 2 des Elektromobilitatskonzeptes zu finden
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Kosten € p.
Monat
(Netto)

s

7.669,0 €
6.127,0 €

5.113,0 €

2.376,0 € 2.037,0 €

% A

. Osnabriick Osnabriick
Riemsloh Melle (pers. Dienstwagen) (Poolfahrzeuge) Papenburg

Abbildung 8: Ubersicht zu den Fuhrparkkosten

In diesem Zusammenhang wurde festgestellt, dass es fiir eine detaillierte Auswer-
tung der organisatorischen Aspekte des Fuhrparks eines Pflegedienstes notwen-
dig ist, die Fahrtenbicher der Beispielstandorte Melle und Papenburg in eine
elektronische Datei zu Uberfihren, um das genaue Fahrverhalten nachvollziehen
zu konnen. Die Auswertungsergebnisse sind in Kapitel 3.2 detailliert dargestellt.

3.2. Organisatorische Fuhrparkauswertung

Wie im vorangegangen Kapitel der Methodik beschrieben, wurden die Standorte
hinsichtlich Wegstrecken und Einsatzzeiten der einzelnen Fahrzeuge des jeweili-
gen Fuhrparks dezidiert betrachtet. Es wurde entschieden sich bei einer tiefgrei-
fenden organisatorischen Auswertung der Fuhrparks auf die Pflegestandorte Melle
und Papenburg zu fokussieren. Durch die eingangs erlauterte Relevanz der Ein-
satzzwecke in der ambulanten Pflege und dahingehender Unterschiede zu klassi-
schen Fuhrparks, erwies es sich als zentraler Faktor, im zeitlichen Rahmen des
Projekts, moglichst umfangreiche Daten zur Verfligung gestellt zu bekommen. In
Papenburg wurden 18 Fahrtenblicher der dortigen Flotte aus dem reprasentativen
Beispielmonat Marz 2018 ausgewertet. In Melle waren es 21 Fahrtenblicher aus
dem Monat Mai 2018. An diesem Standort gilt es zu beachten, dass sich zwei
unterschiedliche Stadtteile ausmachen liel3en, die Uber eigene Wegebeziehungen
und einen eigenen Parkplatz fiir Pflegefahrzeuge verfligen. Insbesondere hinsicht-
lich des Aufbaus von Ladeinfrastruktur wird neben dem Hauptstandort Melle, auch
der weitere Standort Melle-Riemsloh bei dieser Untersuchung detailliert behandelt.

Vorgefundene Werte waren Beginn und Ende einer Dienstfahrt, mit eingetragenen
Zeitpunkten sowie Kilometerangaben und Angaben Uber das Datum. Mit der
Sammlung aller Einzelinformationen liel3en sich diverse Charakteristiken fir den

© MRK GmbH 2019. All rights reserved. Seite 17 von 56



MRK

jeweiligen Standort abbilden und Grade der Konsistenz in der Auslastung der Fahr-
zeuge aus den Flotten untereinander erkennen.

Nachfolgend sind die Informationen die durch die Fahrtenbiicher pro Fahrzeug er-
mittelt werden konnten aufgelistet (eine ausfiihrliche Excel-Ubersicht befindet sich
im Anhang):

= Summe der gefahrenen Kilometer pro Monat (Testmonat Mai 2018)

= Durchschnittliche Kilometer pro Tag

= Maximalwert Kilometer pro Tag

= Anzahl an Dienstfahrten (gesamter Monat)

= Durchschnittliche Anzahl der Dienstfahrten pro Tag

= Anzahl der gelisteten Diensttage

= reine Fahrtzeit gesamter Monat (in Stunden)

= Standzeit zwischen den Dienstfahrten (Durchschnitt)

= Standzeit Dienstende bis -beginn (Durchschnitt)

= Durchschnittliche wochentliche Verteilung der Dienstfahrten (Mo-So)

= Durchschnittliche wochentliche Verteilung der zuriickgelegten Kilometer
(Mo-So, plus Wochenschnitt)

= Durchschnittlich erste Fahrt begonnen (Mo-So, plus Wochenschnitt)

= Durchschnittliche letzte Fahrt beendet (Mo-So, plus Wochenschnitt)

= Absolut letzte Fahrt beendet (Mo-So)

= Durchschnittliche Nutzung des Fahrzeugs pro Tag (Mo-So, plus Wochen-
schnitt)

= Fahrzeug nicht verwendet (Haufigkeit der Tage) (Mo-So, plus Summe)

Daraus resultierende Summen und Durchschnittswerte fur den gesamten Fuhr-
park ermdglichen die Interoperabilitat in der Fuhrparkauswertung von Pflegediens-
ten. Mit Hilfe der Angabe zurtickgelegter Kilometer pro Tag/pro Fahrzeug lassen
sich Charakteristika der Einsatzgebiete ablesen. So besitzt Papenburg mit durch-
schnittlich 79,4 km pro Tag/pro Fahrzeug einen deutlich landlicheren Charakter mit
weiteren Wegen, als Melle mit 46,3 km pro Tag/pro Fahrzeug.

Darstellung der relevanten Einflussfaktoren beziiglich Wegeldngen und
Einsatzzeiten

Aufgrund der aktuell eingeschrénkten Reichweiten von batterieelektrischen Elekt-
rofahrzeugen (im Vergleich zu herkdmmlichen Fahrzeugen), waren Informationen
tiber durchschnittliche und maximale Kilometer pro Tag besonders wertvoll. Aus-
schlusskriterien beztiglich der Einfuhrung von Elektromobilitét sind direkt ablesbar.
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In Melle reichten die durchschnittlichen Kilometerwerte von ca. 22 km bis ca. 75
km und die absoluten Kilometerwerte von 50 km bis 251 km. In Papenburg erga-

ben sich Werte von ca. 31 k

m bis ca. 116 km, respektive 58 km bis 227 km. Zu

erwahnen ist hierbei, dass Ausreil3er in den Maximalwerten teils einmalige Touren
darstellen (Schulung, Werkstatt etc.). Beispielhaft fir die grafische Aufbereitung
der Ergebnisse der organisatorischen Fuhrparkauswertung werden die Dia-

gramme der durchschnittlich

Melle und Papenburg dargestellt.

sich im Anhang.

zurlickgelegten Kilometer pro Tag fur die Standorte
Die weiteren relevanten Einflussfaktoren finden

- Gesamte Flotte mit E-Fahrzeugen darzustellen
- Werte unter 50 km:
- 8xRiemsloh, 5x Melle
- Durchschnittliches Baujahr 2011
- Werte {iber 50 km:
- 6x Riemsloh, 2x Melle
- Durchschnittliches Baujahr 2012
- Spitzenwert VW move up! (Riemsloh, Baujahr: 2013)

33
30,42 30,93 31,14

R
& e

§‘0 &e@
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Abbildung 9: Durchschnittliche Kilometer pro Tag in Melle
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- Gesamte Flotte mit E-Fahrzeugen darzustellen
- Hohe Diskrepanz zwischen den taglichen Wegstrecken
- Die Standortleitung beeinflusst die Flottenauslastung manuell
- Werte unter 60 km: 116,04
- Durchschnittliches Baujahr 2010 111,39
- Werte iiber 100 km: 107,07
- Durchschnittliches Baujahr ca. 2016 101,54
- Niedrigster Wert Ford KA, Baujahr 2011 9132 95,15 96
- Hdchster Wert VW up, Baujahr 2016 89,35 ‘
51 77 7852 80,33
7196
61,69
ss7 206
30,57 32,56
™
@ N N N ~ N N N Y . e Q\ S A & 9 S K
S ) 9 K K N K R K ® 35 R X > S
) v 2 G
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Abbildung 10: Durchschnittliche Kilometer pro Tag in Papenburg

In einem weiteren Analyseschritt wurde zusatzlich die These einer langeren mit-
taglichen Pause (mindestens 90 Minuten) zwischen einer Morgen- und einer
Abendtour (11 Uhr bis 14 Uhr) mit Hilfe der vorliegenden Daten verifiziert. Hinter-
grund war die Annahme der Moglichkeit eines Zwischenladevorgangs. Bei den
meisten Fahrzeugen beider Standorte wurde eine solche Pause festgestellt. Die
durchschnittlich und maximal gefahrenen Kilometer in der ersten Tageshalfte rei-
chen in Melle von durchschnittlich 14 km bis 59 km und maximal 17 km bis 109
km. Somit bestlinde bei den meisten Elektrofahrzeugen keine Notwendigkeit eines
Ladevorgangs, auch im Hinblick auf die sich ankniipfenden Wegstrecken in der
zweiten Tageshalfte. In Papenburg stellt sich ein ahnliches Bild dar. Durchschnitt-
lich gefahrene Kilometer vor einer langeren Pause betragen 19 km bis 76 km und
maximal gefahrenen Kilometer 29 km bis 93 km. Bezlglich des Alters der einge-
setzten Fahrzeuge liel sich in Papenburg feststellen, dass altere Fahrzeuge we-
niger gefahren werden. In personlichen Gespréchen ergab sich, dass dies
beabsichtigt und manuell von der Standortleiterin in Papenburg gesteuert wird. In
Melle sind solche Auffalligkeiten nicht zu erkennen.

Vor dem Hintergrund einer moglichen Empfehlung fiir eine Modellvariante des Car-
Sharing, wurden Informationen tber den Zeitpunkt der Beendigung der letzten
Fahrt des Tages ausgewertet. In Melle ergab sich ein differenzierteres Bild. Sechs
Fahrzeuge beenden ihre durchschnittlich letzten Fahrten des Tages bereits vor 13
Uhr, jedoch fiunf Fahrzeuge nach 18 Uhr. In Papenburg sind es ebenfalls sechs
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Fahrzeuge bis ca. 13 Uhr, jedoch drei Fahrzeuge die ihre letzte Fahrt des Tages
durchschnittlich um ca. 21 Uhr oder danach beenden.

3.3. Standortanalyse fur die Ladeinfrastruktur

Beziglich einer Standortanalyse fur den Aufbau von Ladeinfrastruktur, wurde von
einigen Annahmen ausgegangen. So missen etwa Fahrzeuge, um vollgeladen in
den Tagesbetrieb gehen zu kdnnen, in der Regel tber Nacht (min. 8 Stunden) an
einem vorgesehenen Platz stehen. Des Weiteren wurde von einer durchschnittli-
chen Fahrleistung von 80 km, einem durchschnittlichen Verbrauch von 20 kWh /
100 km und einer notwendigen Mindestladeleistung von 3,6 kW ausgegangen.
Drei Szenarien des Ladeinfrastrukturaufbaus sind daraufhin denkbar. So lasst
sich, je nach Standortanforderungen und dem Grad der Elektrifizierung der jewei-
ligen Flotte, Ladeinfrastruktur hinsichtlich maximaler Leistung, minimaler Leistung
oder kombinierter Leistung aufbauen.

__ Infrastruktur mit max. Leistung __ __ Infrastruktur mit min. Leistung __ Infrastruktur mit komb. Leistung
= Ausstattung mit Ladehardware = Ausstattung mit Ladehardware = Wie Option 2, jedoch mit
mit 11 kW Ladeleistung je mit 3,6 kW Ladeleistung je zusatzlicher Ladeinfrastruktur
Ladepunkt Ladepunkt mit 2 Ladepunkten je 11 kW
= Nicht jedes Fahrzeug erhilt = Jedes Fahrzeug erhilt einen = Kurzfristiges Laden wird
o einen Ladepunkt (Verhaltnis 1:2) o Ladepunkt (Verhaltnis 1:1) o ermoglicht
=  ladungder Fahrzeuge »  Fahrzeuge werden gleichzeitig = Anforderungen an Netzanschluss
sequentiell (aber Nacht) geladen abhangig von Anzahl der
= Anderung des Betriebsablaufs =  Relativ geringes Investment in Ladepunkte, jedoch aufgrund
notig (Umparken der Fahrzeuge) Netzanschluss notwendig des Leistungsbedarfes
=  Anforderungen an Netzanschluss = Keine Riickfalloption far moderates Investment
abhangig von Anzahl der kurzfristiges Schnellladen notwendig
Ladepunkte, jedoch aufgrund
des Leistungsbedarfes grolBes
Investment notwendig

Abbildung 11: Mdgliche Szenarien fur den Aufbau von Ladeinfrastruktur

Im Rahmen der Untersuchung wurden die Standorte Melle und Papenburg einer
genaueren Analyse unterzogen. Osnabriick wurde diesbeziglich nachrangig be-
handelt, u.a. weil dort schon erste Ladeinfrastruktur aufgebaut wurde.

Standortoptionen — Papenburg

In Papenburg wurden drei Optionen hinsichtlich der Eignung als Ladestandort der
Flottenfahrzeuge untersucht. Aktuell gibt es zwei raumlich getrennte Parkplatze an
der Sozialstation (Hauptkanal Rechts 78 und 83) sowie einen Parkplatz zugehérig
zur Tagespflege (Hauptkanal Links 84).
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Abbildung 12: Standortoptionen Papenburg

Option 1: Nutzung des Parkplatzes ,Hauptkanal Rechts 83"

Aufgrund der sehr guten Erweiterbarkeit und relativen Nahe zum Haus der ange-
mieteten Sozialstation, erwies sich dieser Parkplatz als prinzipiell geeignet flr den
Aufbau von Ladeinfrastruktur. Die Eigentumsverhaltnisse zum Zeitpunkt der Un-
tersuchung bekréftigten die Machbarkeitseinschatzung. Fir eine konkrete Umset-
zung an diesem Standort ist weiteres Vorgehen erforderlich (bspw. Ermittlung
detaillierter Netzanschlussbedingungen).

7 |
| Position / Entfernung ‘ neben Sozialstation/ bis zu 20 m entfernt ‘
|
| Erweiterbarkeit ‘ hach ‘
| Offentl. Sichtbarkeit ‘ ja ‘
angemietet (1 Eigentlimer) ‘
| Direkter Stromanschluss ‘ nein ‘
ca. 40 kW (Gebaude der Sozialstation) ‘
| Geschatzte Leistungsreserve ‘ 25 kw ‘
B |

Abbildung 13: Nutzung des Parkplatzes ,,Hauptkanal Rechts 83

Option 2: Nutzung des Parkplatzes ,Hauptkanal Rechts 79“

Dieser Parkplatz erwies sich als bedingt geeignet fir den Aufbau von Ladeinfra-
struktur, da er einerseits rAumlich getrennt mit jeweils zwei Stellflachen im hinteren
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Bereich des Innenhofs gelegen ist, und andererseits zwar ein Stromanschluss vor-
handen ist, dieser jedoch auf geringe Kapazitaten ohne Dauerlast dimensioniert

ist.
: |
| Position / Entfernung | hinter Sozialstation / bis zu 42 m entfernt |
| Erweiterbarkeit | gering |
| Offentl. Sichtbarkeit | nein |
angemietet (1 Eigentiimer) |
| Direkter Stromanschluss | Benachbartes Carport, kein Drehstrom |
ca. 40 kW (Gebaude der Sozialstation) |
| Geschatzte Leistungsreserve | 25kw |
E |

Abbildung 14: Nutzung des Parkplatzes ,,Hauptkanal Rechts 79

Option 3: Nutzung des Parkplatzes ,Hauptkanal Links 84“

Die direkte Nahe zum Geb&ude beginstigt diesen Standort. Negative Faktoren
sind jedoch die stark eingeschrankte Skalierbarkeit, da nur zwei Parkplatze ange-
mietet sind und die komplexe Eigentiimerstruktur mit zahlreichen Parteien, die ei-
ner konkreten Umsetzung von Ladeinfrastruktur entgegenstehen.

: |
‘ Position / Entfernung | Vor der Tagespflege / bis zu 10 m entfernt ‘
|
‘ Erweiterbarkeit | gering ‘
‘ Offentl. Sichtbarkeit | gering ‘
angemietet (Eigentimergemeinschaft) ‘
‘ Direkter Stromanschluss | nein ‘
ca. 40 kW (Gebdude der Sozialstation) ‘
‘ Geschéatzte Leistungsreserve | 25 kw ‘
F |

Abbildung 15: Nutzung des Parkplatzes ,,Hauptkanal Links 84

In Bezug zu den drei Szenarien der Anforderungen an den Netzanschluss bei der
Installation von Ladeinfrastruktur bei voller Elektrifizierung, ergeben sich beispiels-
weise fur den Parkplatz ,Hauptkanal Rechts 83" folgende Werte (unter der An-
nahme eines durchschnittlichen Leistungsbedarfs der tblichen Verbraucher von
15 kW und einer Hausanschlussleistung von 40 kW):
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— Infrastruktur mit max. Leistung — — Infrastruktur mit min. Leistung — — Infrastruktur mit komb. Leistung
= Aufbauvon 3 Ladesdulen mit je 2 = Aufbauvon 6 Ladesaulen mit je 2 = Aufbauvon 5 Ladesdulen mit je 2
Ladepunkten 3 11 kW Ladepunkten a 3,6 kW Ladepunkten a 3,6 kW und 2
Ladeleistung. Ladeleistung. Ladesdulen mit bis 11 kW
= Netzanschlussleistung von 66 = Netzanschlussleistung von 43,2 (gesteuert)
o kW fir Betrieb der Ladepunkte o kW fur Betrieb der Ladepunkte o- Netzanschlussleistung von 47
notwendig. notwendig. kW fur Betrieb der Ladepunkte
notwendig.
41 kW 18,2 kw 22 kW
Bedarf zusatzlicher Bedarf zusatzlicher Bedarf zusatzlicher
Netzanschlussleistung Netzanschlussleistung Netzanschlussleistung

Abbildung 16: Analyse der Anforderungen an den Netzanschluss anhand der méglichen Sze-
narien bei voller Elektrifizierung

Standortoptionen — Melle

Am Pflegestandort Melle wurden zwei Optionen naher untersucht. Eine angenom-
mene dritte Option befindet sich hingegen auf einem Nachbargrundstiick und
wurde nicht weiter verfolgt. In der ersten Analyse waren dies der zur Pflegestation
zugehdrige, angemietete Parkplatz am Durrenberger Ring 18 und ein offentliches
Parkdeck unmittelbar vor der Pflegestation. Bei naherer Betrachtung und Vorab-
gesprachen mit der Stadt Melle ergab sich, dass eine Anmietung von Stellplatzen
mit Ladeinfrastruktur zur ausschlie3lichen Nutzung durch die Caritas nicht moglich
ist und immer offentlich zuganglich zu sein hat. Des Weiteren wurde von Seiten
der Stadt das Parkdeck bei der kurz zuvor vorgenommenen Planung zum Aufbau
von Ladeinfrastruktur nicht priorisiert, u.a. aufgrund von Bedenken hinsichtlich
Vandalismus. Somit ergab sich der von der Caritas bereits angemietete Parkplatz
(einige Stellflachen) als idealer Standort fir eine tiefergehende Analyse.

Abbildung 17: Standortoptionen Melle
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Option 1: Nutzung des Parkplatzes ,Dirrenberger Ring 18

Positiv hervorzuheben fir diesen Standort sind gute Erweiterungsmdglichkeiten
und flexible Stellplatzanmietung fiir den Pflegedienst. Ferner ist nach Ricksprache
mit der verantwortlichen Knappmeier Elektrotechnik GmbH von einer ausreichen-
den Leistungsreserve auszugehen fur den Aufbau erster Ladepunkte. Ein grol3es
Risiko fur eine Machbarkeit stellen jedoch die vorgefundenen Eigentumsverhalt-
nisse mit ca. 47 Eigentimern dar.

:
| Position / Entfernung ‘ Vor Tagespflege / ~ 20 m entfernt
| Erweiterbarkeit ‘ hoch

Offentl. Sichtbarkeit

ja

|
|
|
|
|
angemietet (Eigentimergemeinschaft) |
|
|
|
|

| Direkter Stromanschluss ‘ nein

ca. 80 kW (Gebdude der Sozialstation)
| Geschétzte Leistungsreserve ‘ 45 kw

s

Abbildung 18: Nutzung des Parkplatzes ,,Diirrenberger Ring 18“

Bei der Analyse der Anforderungen an den Netzanschluss anhand der méglichen
Szenarien bei voller Elektrifizierung ergeben sich folgende Optionen (15 kW durch-
schnittlicher Leistungsbedarf, 80 kW Hausanschluss, 45 kW Leistungsreserve):

— Infrastruktur mit max. Leistung —
= Aufbauvon 3 Ladesdulen mit je 2
Ladepunkten a 11 kW
Ladeleistung.
=  Netzanschlussleistung von 66
kW fir Betrieb der Ladepunkte

— Infrastruktur mit min. Leistung

= Aufbauvon 6 Ladesdulen mit je 2
Ladepunkten & 3,6 kW
Ladeleistung.

=  Netzanschlussleistung von 43,2
kW fiir Betrieb der Ladepunkte

— Infrastruktur mit komb. Leistung —
= Aufbauvon 5 Ladesdulen mit je 2

Ladepunkten a 3,6 kW und 2

Ladesdulen mit bis 11 kW

(gesteuert)

Netzanschlussleistung von 47

notwendig. notwendig kW fiir Betrieb der Ladepunkte
notwendig.
21 kw - kW 2 kW

Bedarf zusatzlicher Bedarf zusatzlicher Bedarf zusatzlicher

Netzanschlussleistung Netzanschlussleistung Netzanschlussleistung

Abbildung 19: Analyse der Anforderungen an den Netzanschluss anhand der méglichen Sze-
narien bei voller Elektrifizierung

Standortoptionen — Melle-Riemsloh

In dem Stadtteil Melle-Riemsloh wurden zwei Optionen hinsichtlich der Eignung
als Ladestandorte untersucht. Zum einen auf privater Flache der Parkplatz zuge-
horig zur Tagespflege und zum anderen ein 6ffentlicher Parkplatz der Tagespflege
direkt gegenuberliegend. Nach Vorabgesprachen mit der Stadt Melle ergab sich
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jedoch auch hier, dass eine Anmietung von Stellplatzen mit Ladeinfrastruktur zur
ausschlie3lichen Nutzung durch den Pflegedienst nicht mdglich ist. Da ein steter
Zugang zur Stromversorgung fur ein potentielles Elektrofahrzeug des Pflegediens-
tes unabdingbar zur Erledigung der taglichen Aufgaben ist, wurde diese Option
gestrichen. Fir eine ndhere Untersuchung empfahl sich somit der zugehdrige
Parkplatz zur Tagespflege.

Abbildung 20: Standortoptionen Melle-Riemsloh

Option 2: Nutzung des Parkplatzes ,Tagespflege Alt Riemsloh*

Dieser Parkplatz bietet gute Erweiterungsmdglichkeiten und es ist von einer aus-
reichenden Leistungsreserve auszugehen fur den Aufbau der ersten Ladepunkte.
Zudem erleichtern und beschleunigen klare Eigentumsverhéltnisse mitunter not-
wendige Malinahmen zum Aufbau von Ladeinfrastruktur.

; |
| Position / Entfernung | Vor Tagespflege / ~ < 10 m entfernt ‘
Ja (5 Stellplatze) ‘
| Erweiterbarkeit | hoch ‘
| Offentl. Sichtbarkeit | gering ‘
angemietet (1 Eigentiimer) ‘
| Direkter Stromanschluss | Am Haus ‘
ca. 40 kW (Gebaude der Tagespflege) ‘
| Geschatzte Leistungsreserve | 25 kw ‘
; |

Abbildung 21: Nutzung des Parkplatzes ,,Tagespflege Alt Riemsloh*
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Bei der Szenarien Analyse der Anforderungen an den Netzanschluss bei voller
Elektrifizierung wurde von 15 kW durchschnittlichem Leistungsbedarf ausgegan-
gen, einer Hausanschlussleistung von 40 kW (Laut Informationen des Pflege-
dienstleiters des Standorts Melle, Herrn Tietz) und einer Leistungsreserve von 25

kKW.

— Infrastruktur mit max. Leistung

= Aufbauvon 3 Ladesdulen mit je 2
Ladepunkten a 11 kW
Ladeleistung.

=  Netzanschlussleistung von 66
kW fir Betrieb der Ladepunkte
notwendig.

—~————

21 kw
Bedarf zusatzlicher
Netzanschlussleistung

— Infrastruktur mit min. Leistung

Aufbau von 6 Ladesiulen mit je 2
Ladepunkten a 3,6 kW
Ladeleistung.
Netzanschlussleistung von 43,2
kW fur Betrieb der Ladepunkte
notwendig

—~————

11 kW
Bedarf zusatzlicher
Netzanschlussleistung

— Infrastruktur mit komb. Leistung

= Aufbauvon 5 Ladesdulen mit je 2
Ladepunkten a 3,6 kW und 2
Ladesdulen mit bis 11 kw
(gesteuert)
Netzanschlussleistung von 47
kW fiir Betrieb der Ladepunkte
notwendig.

—~————

22 kW
Bedarf zusatzlicher
Netzanschlussleistung

Abbildung 22: Analyse der Anforderungen an den Netzanschluss anhand der méglichen Sze-
narien bei voller Elektrifizierung
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4. Handlungsempfehlungen

Wie aus den vorherigen Kapiteln ersichtlich, ist es sehr wichtig, die Beschaffung
von Elektrofahrzeugen und Ladeinfrastruktur gut vorzubereiten.

Aufgrund der vorgenannten Erkenntnisse konnen folgende Handlungsempfehlun-
gen gegeben werden:

1) Allgemeine Empfehlung: Aufbau von nicht-6ffentlichen Lades&ulen

Es wird empfohlen, eine elektrifizierte Flotte des Caritasverbandes an fest zuge-
wiesenen Parkplatzen der Caritas zu laden. Eine Fremdnutzung sollte zunachst
nicht zugelassen werden. Dies hat folgende Vorteile:

= Optimale Nutzung der Standzeiten

= Keine Abhangigkeit von oOffentlich zugéanglicher Ladeinfrastruktur
> Keine Kosten,
» Hohe Verfugbarkeit,
» Keine Einschrankungen im Betriebsablauf.

Beim Aufbau von privater Ladeinfrastruktur ist folgendes zu beachten:

= Keine offentlichen Genehmigungsverfahren notwendig

= Vermieter muss Aufbau genehmigen (Allstimmigkeit!)

= Technische Anschlussbedingungen des Verteilnetzbetreibers sind zu be-
achten

= Installation ist durch Elektrofachkraft vorzunehmen

= Eigener Verteilerstromkreis mit Absicherung und Fehlerstrom-Schutzein-
richtung gefordert

= Offentlich zugangliche Ladepunkte unterliegen der Ladesaulenverordnung,
(u.a. Authentifizierung, Zahlungsmodalitdten fir Dritte, Anzeigepflichten,
Eichrecht) auch auf privatem Grund.

2) Allgemeine Empfehlungen fir Wallboxen und Ladeséaulen

Je nach Nutzungszweck und Standort ist es sinnvoll entweder eine Wallbox oder
eine Ladesaule aufzubauen. Folgende Abbildung zeigt eine Auswahl der aktuell
verfligbaren Wallboxen:

© MRK GmbH 2019. All rights reserved. Seite 28 von 56



260  webasto E EVBOX , ABL EBGG.cp. /€ 13 /AT MENNEKES®
4 PURE PURE innogy Elvi ECO2.0 eMH1 Wallbox P30b Amtron
eBox 11kwW 11 kW 11kwW HOME 11kW  Start 11 kW
*
™) 789 796
= 671 688
® . 587
& 461 500 503 529 I
.-.A‘ i ’ ) 1

Abbildung 23: Ubersicht Wallboxen (Preise in Netto)

Die Auswahl zeigt die aktuell glinstigsten Wallboxen am Markt. Intelligente Funk-
tionen zur Steuerung (bspw. Uber eine Webschnittstelle) der Ladepunkte sind in
diesen Preisklassen nicht integriert. Die Leistung der Wallbox kann durch Einstel-
lung der Stromstéarke geregelt werden. Die Funktionsumfange unterscheiden sich
in Details wie bspw. der Freischaltung der Lademdglichkeit (Schltissel, RFID) bzw.
der integrierten Sicherungen. Ein gutes Preis-Leistungsverhaltnis wird derzeit bei
der Webasto Wallbox gesehen. Weitere Informationen, inklusive der Datenblatter
verschiedener Wallbox-Lésungen, kénnen der Anlage 3.1 entnommen werden.

ABL W ALFEN EVBOX % MENNEKES® swarcon EBGmw
. eMH3 Twin ICU Twin Public Line Basic 22 Evolt PUBLIC 7 Highline BM
Keine 7.000-
. LIntelligenz 6.000- 7.500€
= 4.000- 5.750€ 6.200¢
& 3.200- >000¢
3.500€
2.500€
s

B
i ) | 1 &

Abbildung 24: Ubersicht Ladeinfrastruktur (Preise in Netto)

Die Auswahl zeigt die aktuell attraktiven Ladesaulen bzw. Wallboxlésungen mit
Stehle am Markt. FUr Webasto ist eine Stehle aktuell in Planung (ca. 600 €). Die
Nutzung intelligenter Funktionen zur Steuerung (bspw. tiber eine Webschnittstelle)
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sollte beim Bezug einer Losung ohne Mdglichkeit zur Wandmontage beachtet wer-
den. Hier ist zuséatzlich der Bezug einer kostenpflichtigen Steuersoftware notwen-
dig. Die Leistung der Ladesaule kann durch Einstellung der Stromstarke geregelt
werden. Die Funktionsumféange unterscheiden sich auch hier in Details wie bspw.
der Freischaltung der Lademdglichkeit (Schlussel, RFID) bzw. der integrierten Si-
cherungen. Die Angebote von Alfen und von ABL sollten in die Auswahl ge-
nommen werden. Weitere Informationen, inklusive der Datenblatter
verschiedener Ladesaulen, konnen der Anlage 3.2 und 3.3 entnommen werden.

3) Allgemeine Fahrzeugempfehlungen

* Werteverlust defensiv gerechnet.
* - ** Szenario: 36 Monate, 25.000 km p.a.
* iz
£ 0,40 € - VW Touran
Hyundai
= ionig**
=1
& o3se £ o g
Soul py =
BMW v
i3 VW e A
0,30 € eGolf ==lad Renault VW
Zoe* Golf TDI
e
0,25¢€ o s
» vw Scald =
eup! Nissan eNV200 = =
Nissan
0,20€ S ES T leafll e VW upl
GO Lif Gl Citroen
Sono Motors w (s}
si
0,15€ & h
100 150 200 300 Reichweite in km

Abbildung 25: Fahrzeugmatrix — Zusammenstellung elektrifizierter Fahrzeuge

Bei den Fahrzeugempfehlungen missen zwei Falle unterschieden werden: Fahr-
zeuge fir den Einsatz im Pflegedienst und Fahrzeuge fir den Fahrzeugpool in
Osnabriick.

Anhand der Fahrzeugmatrix (Abbildung 19) werden zum einen der Renault Zoe
und zum anderen der e.Go Life 60 fur den Einsatz in der ambulanten Pflege emp-
fohlen. Der Renault Zoe ist ein Kleinwagen mit hoher realer Reichweite (ca. 240
km) und hoher Ladeleistung. Nachteilig ist der relativ hohe Beschaffungswert.
Selbst mit hypothetisch unterstellter Férderung durch den Bund, ist der Renault
Zoe teurer als ein VW move up 1.0.
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Monatliche Kosten*
232,8kg CO, [
monatlich [ Werioverluz | e |
0 e - 1€ \
s 60 | steuern | 2¢€ \
6 197 |
e |
50 55 mie |
40 49 | ez | 6€ |
44 AR
D
30 5 =y, B ] Werieverut | ae |
30 ie |
B rvwmoewpro  BRSaTS/ e j
monatlich
10 =O=Renault Zoe (41 kWh) [ Verbrauch | 113€ |
9 13 Intens (inkl. Batterie) 94 € |
0 57e |
t=0 t=1 t=2 t=3 t=4  t=5 t=6 =7 t=8 t=9 t=10 [ ez | 3 ‘
*Szenario: Haltedauer 5 Jahre bei 30.000 km p.a.; incl. Umweltbonus und 10 %
Handlerrabatt auf konventionelles Fahrzeugmodell, Erzeugung von CO, bei deutschem
Strommix

Abbildung 26: Gesamtkostenvergleich VW move up 1.0 mit Renault Zoe (ohne Férderung)

Der e.Go Life ist mit einem Listenpreis von 19.900 € sehr glnstig und hat eine
reale Reichweite von ungefahr 160 km. Mit dieser Reichweite ist ein Grol3teil der
Touren eines Pflegedienstes abgedeckt. Werden die Kosten dieses Fahrzeugs
Uber den gesamten Lebenszyklus betrachtet und mit einem VW move up 1.0 ver-
glichen, so zeigt sich, dass das Elektrofahrzeug bereits nach drei Jahren gunstiger
ist. Sollte es noch eine Forderung fir dieses Fahrzeug geben, so verstarkt sich der
Effekt noch. Folgende Abbildung zeigt diese Berechnung:

252,5kg CO, / Monatliche Kosten*
monatlich
0 gl erieveriust | 135€ |
1€ |
50 [ stewem | i |
|
20 e |
B4€ |
[ ez | 6€ |
30
| Werteverlust | 152 € |
20 o~ e
P e |
PRI ¢ e | o¢ |
10 13 —=Oe.Go Life 60 209,6 kg CO; 102¢€ |
s km monatlich 63 € |
0 |
=0 t+=1 =2 t=3 t4 t5 t6 t=7 t=8 t=9 t=10 [ 6E |
*Szenario: Haltedauer 5 Jahre bei 30.000 km p.a.; inkl. Umweltbonus und 10 %
Héndlerrabatt auf konventionelles Fahrzeugmodell; Erzeugung von CO; bei
deutschem Strommix

Abbildung 27: Gesamtkostenvergleich VW up 1.0 und e.Go Life 60 (ochne Férderung)

Fur den Standort Osnabriick wird der Nissan Leaf empfohlen. Er ist ein Mittelklas-
sefahrzeug mit gro3er Batteriekapazitdt und langstreckentauglicher Reichweite
(ca. 285 km) sowie mittlerer AC-Ladeleistung. Zudem wird auch DC-Laden tber
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CHAdeMO unterstitzt. Im Gesamtkostenvergleich mit einem VW Golf TDI 1.6, ist
der Nissan Leaf ab dem vierten Jahr glnstiger.

MRK
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220,8 kg CO,
monatlich

2 —A—VW Golf TDI 1,6
—0O—Nissan Leaf Il
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241,9 kg CO,
monatlich

t=6 t=7 t=8 =9 t=10

*Szenario: Haltedauer 3 Jahre bei 25.000 km p.a.; incl. Umweltbonus und 10 %
Handlerrabatt auf konventionelles Fahrzeugmodell, Erzeugung von CO, bei

deutschem Strommix
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Abbildung 28: Gesamtkostenvergleich VW Golf TDI und Nissan Leaf (ohne Férderung)

4.) Kurzfristige Umsetzungsempfehlung zum Aufbau von Ladeinfrastruktur
aus der Standortanalyse

Anhand der Standortanalyse ist ersichtlich, dass es an den untersuchten Standor-
ten keine eigenen Grundstuicke des Caritasverbandes gibt. Dies macht den Aufbau
von Ladeinfrastruktur von der organisatorischen Seite schwieriger. Auf Basis der
Informationen aus den Standortbegehungen und nach Ricksprache mit den o6rtli-
chen Ansprechpartnern (z.B. Hausverwalter, Elektriker) ist ein kurzfristiger Aufbau
von Ladeinfrastruktur am Standort Melle-Riemsloh mdglich.

Riemsloh

Melle-Riemsloh | &

Aktuelle Hausanschlussleistung
der Tagespflege fur den
kurzfristigen Aufbau geeignet
Geringe Kosten aufgrund nahe
zum Geb&dude moglich

Bedarf nach Ladeinfrastruktur
sollte sich an der Anzahl zu
beschaffender Fahrzeuge
orientieren (1:1 Relation)

Papenburg .

Aktuelle
Hausanschlussleistung der
Tagespflege fir den
kurzfristigen Aufbau geeignet
Herausforderungen bestehen
aufgrund der komplexen
Eigentimerverhaltnisse

=  Aktuelle
Hausanschlussleistung der
Tagespflege fur den
kurzfristigen Aufbau geeignet

= Hohes Kostenrisiko aufgrund
von notwendiger
Tiefbaumalnahmen zum
Parkplatz

Kurzfristige Umsetzung
wahrscheinlich

v

Keine kurzfristige
Umsetzung zu erwarten

Keine kurzfristige
Umsetzung zu erwarten

Abbildung 29: Kurzfristige Umsetzungsempfehlung aus Standortanalyse als Zusammenfas-
sung
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Wird sich seitens des Caritasverbandes fur den Aufbau von Ladeinfrastruktur ent-
schieden, so muissen intensive Gesprache mit dem Eigentimer/Vermieter Uber
das Vorhaben initiiert werden. Es ist ein detaillierter Standortcheck mit einem
Elektroinstallateur zur detaillierten Kostenschatzung (inklusive separate Stromzéh-
ler in Unterverteilung, Wanddurchbriiche, Tiefbauarbeit etc.) notwendig. Im Rah-
men der Erstellung des Elektromobilitdtskonzeptes ist ebenfalls eine Schatzung
der Infrastrukturkosten fir die drei oben genannten Standorte erstellt worden. Es
wurde jeweils ein aufwandiges und ein glnstiges Szenario berechnet. Folgende
Abbildung zeigen die Berechnungen des Standorts Melle-Riemsloh. Die Berech-
nung der weiteren Standorte finden Sie in Anlage 4 dieses Dokumentes.
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Melle-Riemsloh - Gunstiges Szenario
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— Kernannahmen

. Hardware: 1 Ladesaule

*  Uberpriifung
Netzanschluss:
Gutachter u. VNB

zusatzliche Einbauten
hinsichtlich
Schutzschalter

= Netzanschlussleistung:

ausreichend
= Wanddurchbriiche: 1
= Anfahrtskosten: 2

= Vorinstallation: Geringe Anfahrten

Installation u.
Inbetriebnahme:
Montage

= Zahler: Unterverteilung = Kabelverlegung im
= Tiefbau: ja, 10 m Tiefbau Gebdude: 10 m

Zahler: Unterverteilung
Sonstiges: Kette zur
Absperrung

10 % Risikoaufschlag

Abbildung 30: Kostenschatzung fur die Ausstattung des Standorts in Melle-Riemsloh mit La-

depunkten im Rahmen eines Pilotprojektes (Preise in Netto)
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Melle-Riemsloh - Aufwandiges Szenario
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— Kernannahmen
= Hardware: 1 Ladesdule Tiefbau Gebdude: 15m
= Uberpriifung Netzanschlussleistung: = Zahler: Unterverteilung
Netzanschluss: ausreichend = Sonstiges: Kette zur
Gutachter u. VNB = Wanddurchbriche: 1 Absperrung
= Vorinstallation: Geringe = Anfahrtskosten: 3 = 10 % Risikoaufschlag
zusatzliche Einbauten Anfahrten
hinsichtlich = Installation u.
Schutzschalter Inbetriebnahme:
= Zahler: Unterverteilung Montage
= Tiefbau: ja, 20 m = Kabelverlegung im

Abbildung 31: Kostenschatzung fur die Ausstattung des Standorts in Melle-Riemsloh mit La-
depunkten im Rahmen eines Pilotprojektes (Preise in Netto)
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5.) Empfehlung fur die Beschaffungsstrategie

Kauf von Elektrofahrzeugen

= Im Augenblick sind meist langfristige Lieferzeiten von neuen Fahrzeugmo-
dellen aller Hersteller zu beobachten.

= Das Angebotsportfolio der Hersteller ist aktuell sehr dynamisch.

= Es sind weitere Modelle mit groReren Reichweiten und attraktiveren Kon-
ditionen angekundigt.

= Neben dem Kaufpreis werden bei einigen Herstellern aktuell noch weitere
monatliche Kosten fiir ein Batterieleasing angesetzt (bspw. Renault).

Leasing von Elektrofahrzeugen

= Empfehlung: Bewertung von Leasingangeboten mit einer Laufzeit von max.
24 bis 36 Monaten.

= Die Leasingraten sind insbesondere vor dem Hintergrund meist noch un-
klarer Entwicklungen hinsichtlich der Restwerte der Fahrzeuge zu bewer-
ten.

= |n der Verfugbarkeit wirken sich die meist langen Lieferfristen wie beim
Kauf ebenfalls negativ aus.

Miete von Elektrofahrzeugen

= Schnelle Verfligbarkeit der aktuellen Fahrzeugmodelle ist gegeben.

= Die Konditionen variieren je nach Fahrzeug und Angebotsmodell zwischen
ca. 320 € und 580 € pro Monat (netto) (inklusive Kosten flur Versicherung,
Ladekabel und Winterreifen).

= Vorteil: Flexibilitat bei der Nutzungsdauer und Mdglichkeit zum kurzfristigen
Erfahrungsaufbau innerhalb der Belegschaft mit unterschiedlichen Fahr-
zeugmodellen.
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Empfehlung fir die Beschaffungsstrategie: Zunachst Miete oder Leasing

Die folgende Abbildung zeigt eine Auswahl an potentiellen Partnern flr Miete oder

Leasing von Elektrofahrzeugen:

__ Electrify GmbH

. Unternehmen aus Bielefeld mit dem Fokus auf
Vermietung von meist gebrauchten e-Fahrzeugen zu
glinstigen Monatsraten.

= Angebot aktuell auf die Modelle Peugeot iOn, BMW i3
und Renault Zoe begrenzt.

= Kontakt:

- Simele Danho, Vertrieb

eShare One GmbH

= Unternehmen aus Dortmund mit flexiblen Angeboten von
»Schnuppermieten®.
= Die Modellpalette ist herstellerunabh&ngig und nahezu
alle aktuellen Fahrzeuge werden angeboten.
. Kontakt:
= Andreas Allebrod, Geschiftsfithrer
- Telefon: 0231-53402270

- Unternehmen aus Leipzig, das miteinem
deutschlandweiten Partnernetzwerk E-Fahrzeuge (Kauf u.
Vermietung) anbietet.

= Angebot ist ebenfalls herstellerunabhéngig.

= Kontakt:

= Stefan Maéller, Geschaftsfiihrer
- Telefon: 0521-94739125
= Email: info@nextmove.de

L] Telefon: 0521-94739125 = Email: allebrod@eShare.one
L] Email: info@e-flat.com
eshareone
__ NextMove GmbH __ mobileeee GmbH

- Unternehmen aus Frankfurt mit Schwerpunkt auf
Fuhrparkmanagement mit Elektrofahrzeugen
(Vermietung) und E-Sharing (bspw. im Kommunalbereich)

= Angebot herstellerunabhangig

= Renault Zoe wird empfohlen und ist kurzfristig zu
beschaffen
. Kontakt:

= Florian Fréhlich, Manager Marketing & Sales
= Telefon: +49 69-401 50 70 60
. Email: info@mobileeee.de

m@®bil

Abbildung 32: Ubersicht zu méglichen Anbietern von Miet- und Leasingmodellen
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6.) Nutzungsszenarien zur Umstellung auf Elektromobilitat

Die Umstellung auf Elektromobilitat wird exemplarisch am Standort Melle-Riems-
loh dargestellt:

Standort: Melle-Riemsloh
Fahrzeug: VW move up — OS CP 325

Gefahrene KM pro Mo- | ca. 2.300 KM
nat:

Gefahrene KM pro Jahr: | ca. 27.600 KM
Kosten: 12.119,99 € (Brutto)

CO; Ausstol3: 252,5 kg CO, pro Monat

Umstellung auf Elektromobilitat (Mittelfristig):

Mittelfristig wird empfohlen, auf neue Fahrzeugmodelle zu warten, welche unter
kostengesichtspunkten in den Rahmen der derzeit genutzten Kleinfahrzeuge fal-
len. Die Ladeinfrastrukturkosten sind fur einen bedarfsgerechten Ausbau fir ein
bis zwei Fahrzeuge berechnet. Im Folgenden ist beispielhaft der e.Go Life 60 dar-

gestellt.

Fahrzeug e.Go Life 60

Reichweite Laut Hersteller 184 KM, Realistisch: 150 — 160 KM

Kosten Fahrzeug 19.900 € (Brutto); ca. 14.000 € (Brutto) mit Férde-
rung

Verfuigbarkeit Voraussichtlich 2019

CO, Ausstol’ Variante 1) 209,6 kg CO, pro Monat (deutscher
Strommix)

Variante 2) 0 kg CO- pro Monat (Griiner Strom)

Kosten Ladeinfrastruk- | ca. 2.500 € - 3.500 € (netto)
tur

Kosten Tiefbau ca. 3.600 € - 4.800 € (netto)
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Umstellung auf Elektromobilitat (kurzfristig):

Wie oben bereits beschrieben, wird empfohlen, fiir die kurzfristige Perspektive die
derzeitig verfugbaren Fahrzeugmodelle nicht zu kaufen, sondern ein Miet- oder
Leasingmodell zu prifen. Die Ladeinfrastrukturkosten sind hier ebenfalls flr einen
bedarfsgerechten Ausbau fur ein bis zwei Fahrzeuge berechnet. Im Folgenden ist
beispielhaft der Renault Zoe dargestellt.

Fahrzeug Renault Zoe
Reichweite Laut Hersteller 300 KM, Realistisch: 220 — 270 KM
Kosten Fahrzeug Leasing: ca. 290 €5

Miete: ab ca. 449 € pro Monat’

Verfugbarkeit Miete: ca. 2 Wochen / Leasing: ca. 3 Monate
CO Ausstol3 Variante 1: 221,5 kg CO; pro Monat (deutscher
Strommix)

Variante 2: 0 kg CO2 pro Monat (Griiner Strom)
Kosten Ladeinfrastruktur | ca. 2.500 € - 3.500 € (netto)

Kosten Tiefbau ca. 3.600 € - 4.800 € (netto)

5 https://www.e-flat.com/fahrzeug_e2_privat.php (19.12.2018)
7 http://www.autohaus-gebriider-peschel.de/renault%20zoe%20mieten.htm (19.12.2018)
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7.) Nutzungsszenario zur Umstellung auf CarSharing

Standort Osnabriick; Knappsbrink 58

Fahrzeug Poolfahrzeuge

Einsatzzeiten | Montag bis Freitag; 09:00 Uhr bis 18:00 Uhr

Umstellung auf CarSharing:

Empfehlung

Nutzung im CS
Moglicher Partner

Moglichkeiten

Organisation

© MRK GmbH 2019. All rights reserved.

Zunachst mit konventionellem und nicht mit
einem Elektrofahrzeug

Nach 18 Uhr und an den Wochenenden
Stadtteilauto Osnabriick GmbH

Einbau einer Onboard Unit in einem Fahrzeug
des Caritasverbandes

Bereitstellung eines Fahrzeugs der Stadtteilauto
Blockbuchung in den Geschéftszeiten,

ggf. Partizipation an den Einnahmen aus der Car-
Sharing Nutzung
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5. Umsetzungskonzept E-Mobilitat

5.1 Kurzfristige Umsetzungsempfehlung (bis 3 Jahre)

Ladeinfrastruktur

Aufbau von bedarfsgerechter Ladeinfrastruktur unter Einbeziehung der ak-
tuellen Férderprogramme

Ausnutzung der Forderung des Landkreises Emsland

Forderung durch Bundesférderprogramme: Forderrichtlinie Ladeinfrastruk-
tur (fur offentlich zugangliche Ladeinfrastruktur)

Kooperation des Aufbaus und der Nutzung von Ladeinfrastruktur mit den
Stadten und Gemeinden

Fahrzeuge

Beschaffung von ein bis zwei Elektrofahrzeugen pro Standort (laut Hand-
lungsempfehlungen)

Lerneffekte erzielen und Erfahrungen aufbauen

gof. eine Zusammenarbeit mit der Stadt oder den Stadtwerken Osnabriick
am Standort Osnabriick eingehen

Leasing oder Miete von Elektrofahrzeugen innerhalb weniger Monate mog-
lich

Kauf von Elektrofahrzeugen unter Ausnutzung aktueller Férderprogramme
(voraussichtliche Wartezeit von 12 Monaten)

Férderung durch Bundesférderprogramm: Foérderrichtlinie Elektromobilitét
zur Beschaffung von Elektrofahrzeugen (Ausschreibung einmal jahrlich bis
2020, Forderung der Mehrkosten)

Forderung durch ,Umweltbonus®

Alternativ: Kauf oder Leasing von gebrauchten Fahrzeugen

CarSharing

Prifung des Einsatzes von Fahrzeugen des Caritasverbandes im CarSha-
ring in Osnabrick und Melle

Prifung der Moglichkeit des verglnstigten CarSharing fur Caritas Mitarbei-
ter

Schulung der Mitarbeiter

Die Schulungen sollten folgende Themen beinhalten:
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MRK

= Zweck des Einsatzes von Elektrofahrzeugen

= gednderter taglicher Ablauf

= Umgang mit den Ladesaulen

= Umgang, Besonderheiten und Fahrverhalten bei einem Elektrofahrzeug

Lobby-Arbeit

Es sollte zeithah der Kontakt mit dem Deutschen Caritasverband e.V Freiburg auf-
genommen werden, um Uber eine Einkaufsstrategie bei Elektrofahrzeugen zu be-
sprechen. Ziel missen bessere Einkaufskonditionen zwischen dem
Caritasverband und einzelnen Automobilherstellern sein. Hier wird ein Rahmen-
vertrag empfohlen.

5.2 Mittelfristige Umsetzungsempfehlung (4 bis 6 Jahre)

Ladeinfrastruktur

=  Weiterer Aufbau von Ladeinfrastruktur
= Wallbox vs. Ladesaule vs. Schnellladung

Fahrzeuge

= Beschaffung weiterer Elektrofahrzeuge pro Standort (sukzessiver Ausbau
nach monetéaren- und Umweltgesichtspunkten)

= Kauf von Elektrofahrzeugen

= Alternativ: Kauf oder Leasing von gebrauchten Fahrzeugen

CarSharing

= Ausbau des Einsatzes von Fahrzeugen des Caritasverbandes im
CarSharing

5.3 Langfristige Umsetzungsempfehlung (mehr als 7 Jahre)

Ladeinfrastruktur

= Aufbau von Ladeinfrastruktur fur die gesamte Flotte

Fahrzeuge

= Beschaffung gangiger Elektrofahrzeuge (sukzessiver Ausbau nach mone-
taren und Umweltgesichtspunkten)

CarSharing

= Ausbau des Einsatzes von Fahrzeugen des Caritasverbandes im
CarSharing
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B. Beteiligte am Abschlussmeeting in Osnabrick

Abbildung 33: Gluckliche Teilnehmer des Abschlussworkshops
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C. Anlagen

1. Organisatorische Fuhrparkauswertung

1.1 Maximalwert Kilometer pro Tag Melle:

MRK

Maximalwert teils mit monatlich einmaligen Touren
(Schulung, Werkstatt etc.)
Selbst Spitzenwerte sind mit einem E-Fahrzeug darstellbar
Werte (ber 100 km:

5x Riemsloh, 2x Melle

Durchschnittliches Baujahr 2012
Spitzenwert VW move up (Melle, Baujahr 2012)

55 50 59 61 65 65

50

79

81

a4

251

163
145

1.2 Durchschnittliche und Maximal gefahrene Kilometer vor einer Pause von 90

Minuten (zw. 11-14 Uhr) Melle:

Bis auf eine Ausnahme, jedes Fahrzeug mit mindestens
einer 90 miniitigen Pause im Monat = Maglichkeit des
Zwischenladens

- Aufgrund der zuriickgelegten Kilometer, keine
Notwendigkeit eines Ladevorgangs
Im Ausnahmefall wichtige Information (Maximal
gefahrene Kilometer)

59 61

59

59
51

109

96
88

70
66

59

43
40
37

29 30

24
21
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17 19
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1.3 Durchschnittlich letzte Fahrt beendet Melle:

MRK

L Frlerntrise I

Eingesetzte Fahrzeuge in Spatschichten ablesbar
Insbesondere VW up! in Spétschichten eingesetzt
Ca. drei Viertel der Flotte fiir After-Work CarSharing einsetzbar
Maximale Werte stellen Ausnahmen dar
Bis 13 :00Uhr:
4x Riemsloh (auch 2018er VW up!), 2x Melle
Durchschnittliches Baujahr 2011
Ab 18 :00 Uhr:
2x Riemsloh, 3x Melle
Durchschnittliches Baujahr 2012

13:32 13:35 1343
12:25 12:35

B 11- 12:09
121 11:50 11:52

1413 1415 1424 1443

18:48 1855 19:01 19:03
18:11
17:07
16:08
15:02

R
N &

(QD &Q &O
&

@
04

5

1.4 Maximalwert Kilometer pro Tag Papenburg:

L frkenninisse

- Maximalwert teils mit monatlich einmaligen Touren
(Schulung, Werkstatt etc.)
- Spitzenwerte sind mit einem E-Fahrzeug darstellbar
- Werte unter 100 km:
- Durchschnittliches Baujahr 2010
- Werte iiber 200 km:
- Durchschnittliches Baujahr 2015
- Niedrigster Wert Ford KA, Baujahr 2011
- Hochster Wert VW up, Baujahr 2017

w20 12
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1.5 Durchschnittliche und Maximal gefahrene Kilometer vor einer Pause von 90
Minuten (zw. 11-14 Uhr) Papenburg:

- Fahrtenbiicher teilweise ohne Zeitangaben (Ford Transit)

- Die meisten Fahrzeuge mit mindestens einer 90 miniitigen Pause im
Monat = Moglichkeit des Zwischenladens

- Aufgrund der zuriickgelegten Kilometer, keine Notwendigkeit eines
Ladevorgangs a3

- Im Ausnahmefall wichtige Information (Maximal gefahrene Kilometer)

85

7
72 ,
I 69 69 e

62

57 s
52
50
48 49 49 m Durchschnitt

44 44 45
42
40 = Maximal

29

10 22
Keine Pause!

@\ﬁ \@ ﬁ\ As\ \?‘\ \@\ \ﬁ\\;‘?' @‘\‘OQ. &Y\o‘}' \@\9' \ﬁ‘&- QT\OQ.C'#DZ(\O & .oq}* ((oxb

1.6 Durchschnittlich letzte Fahrt beendet Papenburg:

- Eingesetzte Fahrzeuge in Spatschichten ablesbar

- Nur VW up in Spétschichten eingesetzt 2195 2128

- Mebhr als die Hilfte der Fahrzeuge der Flotte fiir CarSharing 20:58 -

einsetzbar

- Maximale Werte stellen Ausnahmen dar

- Vor 13:00 Uhr: : 18:04
- Durchschnittliches Baujahr 2011 17:02 17:39

- Nach 20:00 Uhr:
- Durchschnittliches Baujahr 2017 15:09

1424 1434
13:35
|47 1308 1310
12:06
10:55
10:11
N

A I I S e
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2. Monetare Fuhrparkauswertung

2.1 Osnabriick: Poolfahrzeuge

Monatliche Kosten (Vollkostenansatz)* Flottenzusammensetzung Durchschnittliche Wegeldangen

1XVW Golf Dienstlich Privat
2xVW Pole <149km 50% <149km 95%
1xFord Tourneo 149-300km 40% 149-300km | 3,8%
= Andere »>300km 10% | >300km 1%

Versicherung

, Emissionen

m Service, Reifen
m Verbrauch 3533
kg / Monat
m Steuerr
m Anmeldung
Wertverlust s
80,8
VW Polo VW Polo Ford
VW Golf 1,6 14 Tourneo

*: Gleiche Fahrzeugmodelle unterschiedlicher Baujahre wurden zusammengefasst.

2.2 Osnabriick: Persénliche Dienstwagen

Monatliche Kosten (Vollkostenansatz)* Flottenzusammensetzung Durchschnittliche Weg

ingen
1x Skoda Karog 2 x Skoda Suberb bis 149 km 77,7%*
1x VW Golf CL 1x VW Touran 149-299 19%*
6.127 €
1x VW Golf SV 1xVW Passat Mehr als 300 10%*
691€ m Andere 1xVW GolfV

m Service, Reifen
m Verbrauch
kg / Monat
m Steuern
s
= Anmeldung e .
s -
Wertverlust .y
ws
0 Summe -
Skoda Skoda
Skoda VW Golf VWGolf VWGolf O\ ° W vw suberb
Karoq c Sportsvan VariantCl ;o4 Touran Passat  (1ckkm)

* Dienstliche Fahrten

2.3 Melle:

Monatliche Kosten (Vollkostenansatz)* Flottenzusammensetzung Durchschnittliche Wegeldangen

3xVW up! Friihschicht ~50 km
3xVWFox Tagesschicht -
1xVW Caddy Spatschicht 30km
m Andere 1x VW Caddy (sponsored)
m Versicherung

m Service, Reifen CO, Emissionen

m Verbrauch
m Steuerr Kg / Monat 505,0 2050
P 352,5 ,
m Anmeldung »
Wertverlust
O Summe

VW Fox VW up! VW Caddy

*: Gleiche Fahrzeugmodelle unterschiedlicher Baujahre wurden zusammengefasst.
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2.4 Melle-Riemsloh:

Monatliche Kosten (Vollkostenansatz)* Flottenzusammensetzung rchschnittliche Wegeldngen

7xVW up! 1xCitroen C1 Frithschicht ~ 50 km
1x VW Fox 2x Ford Fiesta Tagesschicht -
5.113€ 1xVWT5 1xFordKa Spéatschicht 30km
1x VW Touran

793 €

Emissionen

300
Kg / Monat ascad
150
1483
n7s
0O Summe . a3 .
vw . Ford
Fordka  VWTS Touran CitroenCl Fiosta VW up!
*: Gleiche Fahrzeugmodelle unterschiedlicher Baujahre wurden zusammengefasst.
3. Ladeinfrastrukturoptionen
3.1 Webasto PURE:
Allgemeine Daten Technische Daten
Hersteller Max. Leistung 22 kw
400V
Preis Max. Stromstarke 32A
3
Ladestecker Stromzahler -
Sicherheit Kommunikation
IP Schutzart USB
Schutz mech. Schlag Bluetooth
FI-Schalter LAN
DC-Fehlerstromsensor
LS-Schalter GSM
Gehause HMI Eingabe Garantie

MaRe [HxBxL1

Multifunktionstaster

Bedienknopfe

Herstellergarantie

Mogl. zur Verlangerung

Zeitgesteuert
Netzgesteuert
PV-Anbindung

SH-Integration

LED Anzeige
LCD Displa

Farbdisplay
Handy-App

Umfang der Wartung -

Kabel (+Aufpreis) v Touchscreen X Dauer Verldngerung
Kabelldnge 45m Handy-App X Aufpreis Verlangerung -
Intelligente Ladefunktionen HMI Ausgabe Reparatur

Reparatur moglich
Ersatzteilverfligharkeit
Ersatzteillieferzeit

Dauer Ersatzteilversorgung

Normen Authentifizierung _Limitierungen d. Reparatur
IEC 61851-1/-21/-22 AN Schlussel [ v Beeinfl. der Garantie durch Reparatur
IEC 62196 | v _RFID Fernsteuerbarkeit
1SO 15118 Handy-A) Integrierte Diagnosefihigkeit
Wartung Fehlertbermittlung Uber Backend

Auslosung Fl-Schalter iber Backend

est Fl-Schalter uber Backend

© MRK GmbH 2019. All rights reserved.
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3.2 Alfen ICU Twin:

MRK

Allgemeine Daten

Technische Daten

Hersteller Alfen Max. Leistung 2%22 kW
Preis 3.200-3.500€ Max. Stromstarke 32 A (einstellbar)
Moz > e 5
Ladestecker Typ 2 Stromzahler MID zertifiziert
Garantie Authentifizierung
Herstellergarantie 36 Monate Schlissel v
Verlangerung Auf Anfrage 36 Monate RFID v
Aufpreis Verlingerung Auf Anfrage Handy-App X
Sicherheit
P Schutzart P54 Kommunikationsfahigkeit
Schutz mech. Schlag - Softwareintegration moglich v
FI-Schalter v (Typ A)
DC-Fehlerstromsensor v
LS-Schalter X I
3.3 ABL eMH3 mit Stehle:
Allgemeine Daten Technische Daten
Hersteller ABL Max. Leistung 2x22 kW
Modell eMH3 TWIN Max. Spannung 400V
Preis ~2.500€ Max. Stromstarke 32 A (einstellbar)
Wodus3 ;
Ladestecker Typ 2 Stromzahler MID
Garantie Authentifizierung
Herstellergarantie - Schliissel v
Verlangerung 36 / 60 Monate RFID v
Aufpreis Verlangerung 49/109€ Handy-App X
Sicherheit
IP Schutzart P52 Kommunikationsfahigkeit
Schutz mech. Schlag K08 Softwareintegration moglich v
FI-Schalter v (Typ A)
DC-Fehlerstromsensor 4
LS-Schalter X

© MRK GmbH 2019. All rights reserved.
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4. Kosteneinschatzung fur die Ausstattung der Standorte mit Ladepunkten
(alle Preise in Netto)

Papenburg - Gunstiges Szenario
10.000,00 £
9.000,00 £ 8.772,50 €
340,00 €
8.000,00 € -
g7000 ¢ 18000¢ NN
7.000,00 €
400,00 € 140,00 €
6.000,00 € 1.760,00 € [
5.000,00 €
185,00 €
400,00 € i
4.000,00 €
! 3.500,00 € mﬂ€ L
3.000,00 €
2.000,00 €
1.000,00 €
- €
(5] <C c = ol = k- [} c -] [=14]
5 S Q@ 3 c @ @
S % 2 5 & £ 5 <c£ B P2 £
© = e ~N o c o @® = 17} Q
= = ] o - = < ‘= € @ c —
o “= = s [ o 2 > o 3
- 2 Z < £ S T2 = 9 e
a — S © = [ Q
5 & § 3 B 28 5 2
s > 3 € 5 =g % =
= g @ = = 5
N = ‘é’
[+4}
£
€
3
(%]
Kernannahmen
= Hardware: 1 Ladesdule = Netzanschlussleistung: innen
= Uberpriifung ausreichend = Sonstiges: Parkschranke
Netzanschluss: = Wanddurchbriiche:1 = 10 % Risikoaufschlag
Gutachter u. VNB = Anfahrtskosten:3
= Vorinstallation: Geringe Anfahrten
zusatzliche Einbauten = Installation u.
hinsichtlich Inbetriebnahme:
Schutzschalter Montage
= Zahler: Unterverteilung = Kabelverlegung im
= Tiefbau: ja, 5 m Tiefbau Gebdude: 10 m Kabel
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Papenburg - Aufwandiges Szenario

MRK p 3

. Hardware: 1 Ladesdule =

*  Uberprifung
Netzanschluss: .
Gutachter u. VNB .

= Vorinstallation: Geringe
zusatzliche Einbauten
hinsichtlich
Schutzschalter

= Zahler: Unterverteilung =

= Tiefbau: ja, 5 m Tiefbau

Netzanschlussleistung:

ausreichend
Wanddurchbriiche: 1
Anfahrtskosten: 3
Anfahrten
Installation u.
Inbetriebnahme:
Montage
Kabelverlegung im
Gebaude: 15 m Kabel

16.000,00 €
14.855,50 €
14.000,00 € S0 €
870,00 € 270,00 € mmm
12.000,00 € 1.200,00 € 280,00 €
6.160,00 €
10.000,00 €
8.000,00 €
6.000,00 €
500,00 € 18500¢€
4.000,00 € 3:500,00 € 200,00 € [
2.000,00 €
- £
= < 5 [ o < £ 9] c n Qo
— o 2 [ =} = S 4 o
s % 2 £ & % ® £ 3 & <
o c = N ¥ e} c o® = 2 g
g 5 Z T = S < 55 g 5] 5
= 2 Z .qCJ = 5 = @ = ] =
§ & 3 &’ % 2% 2 2
= = c =gt = 7]
3 @ S S < o«
ER = 5
[}
£
1
3
(%]
— Kernannahmen

Sonstiges: Parkschranke
10 % Risikoaufschlag
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Melle - Glinstiges Szenario
12.000,00 £
10.874,60 €
10.000,00 € 34000 €
B70,00 € o€ N
400,00 € 140,00 €
8.000,00 € 3.520,00 € N
6.000,00 €
246,00 €
400,00 € ' pu—m
4.000,00 € 3.500,00 € 200,00 € I
2.000,00 €
- €
v < c E o = k-t Q c 3 oo
s % £ z & 2 & £ §B £ =
B 5 = N . 2 S 22 % g £
© 2 i b = 5] < & 5 (g 5] 5
T 2 2 < £ 5 = .o - e ©
a k= =] = © O (] =]
e = = > i o =
g £ B B B 28 ¢ 2
3 B 0% g < &
N = ~ S
‘v
£
£
=
(%]
— Kernannahmen
= Hardware: 1 Ladesdule = Netzanschlussleistung: = Sonstiges: Parkschranke
= Uberpriifung ausreichend = 10 % Risikoaufschlag
Netzanschluss: = Wanddurchbriche: 3
Gutachter u. VNB = Anfahrtskosten: 3
= Vorinstallation: Geringe Anfahrten
zusatzliche Einbauten = Installation u.
hinsichtlich Inbetriebnahme:
Schutzschalter Montage
= Zahler: Unterverteilung = Kabelverlegung im
= Tiefbau: ja, 35 m Tiefbau Gebdude: 15 m Kabel
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Melle - Aufwandiges Szenario

Netzanschluss:
Gutachter u. VNB

MRK p 3

= Wanddurchbriiche: 3
= Anfahrtskosten: 3

Vorinstallation: Geringe Anfahrten

zusatzliche Einbauten

hinsichtlich
Schutzschalter

Installation u.
Inbetriebnahme:
Montage

Zahler: Unterverteilung = Kabelverlegung im
Tiefbau: ja, 35 m Tiefbau Gebdude: 15 m Kabel

16.000,00 £
14.000,00 € 13.954,60 €
340,00 €
270,00 € s
870,00 € s —
12.000,00 € M—
1.200,00 € 23500 €
10.000,00 € 5.280,00 €
8.000,00 €
6.000,00 €
500,00 € 246,00 €
4.000,00 € 3.500,00 € 200,00 €  —_
2.000,00 €
- €
o << c 5 o £ it 7] c v an
5 = o @ L =] T ] 3
g 2o kS © E 2 j':E c _g a0 =2 =
g 5 = ™ . 2 g 22 I Z @
© 5 2 @ = o < & o g 5] 5
T 2 2 _QCJ c S = — (%] ©
5 £ S = = o T [7] o
o = = > Fr 0 X~
2 s = 8 k= gs ¢ z
3 g g S = =
N = —~ g
‘v
£
£
=
(%]
— Kernannahmen
= Hardware: 1 Ladesdule Netzanschlussleistung: = Sonstiges: Parkschranke
= Uberpriifung ausreichend = 10 % Risikoaufschlag
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5. Auswertung Fahrzeugflotte Melle
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6. Auswertung Fahrzeugflotte Papenburg
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7. Stickstoffoxid Emissionen

Elektrofahrzeug Konventioneller Antrieb

Fahrzeugproduktion
- Energieverbrauch zur Herstellung des Fahrzeugs
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Batterieproduktion
- Energieintensive Produktion der Lithium-Akkus

Motorproduktion
- Produktion des konventionellen Antriebsstrangs

Reifenabrieb
- Stickstoffoxid enthalten im Feinstaub

Stromproduktion
- NO, Emissionen bei Stromerzeugung

Betrieb

Benzinproduktion
- Produktion/ Aufbereitung
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